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1- INTRODUGAO:

Este memorial diz respeito ao Projeto de Abastecimento de Agua, do Campus IV da
Universidade Federal da Paraiba, Litoral Norte, em Rio Tinto. Este abastecimento se
dara a partir dos reservatorios a serem construidos.

2- CONCEPCAO DO PROJETO:

O abastecimento se dara através da rede publica da Cagepa e dos pogcos a serem
construidos no Campus. A rede tera inicio a partir do reservatério superior. O
reservatorio superior sera alimentado através de bombas centrifugas, que captardo a
agua do reservatério inferior. O sistema da Concessionaria e o Pogo tubular profundo
alimentardo o reservatoério inferior, a partir de onde sera recalcado para o reservatoério
elevado a construir, indicado no projeto.

A localizagdo destes reservatdrios esta indicada no projeto em anexo, bem como o
sistema de succgéo e recalque.

O projeto foi concebido para atender uma populacédo de 3.000 pessoas entre
professores, alunos e funcionarios, uma area verde a ser irrigada de 15.000 m2, bem
como a rede de hidrantes de coluna localizada no passeio publico, projetada para
auxiliar no combate a qualquer foco de incéndio, que porventura venha ocorrer.

Para este projeto foram projetadas as seguintes demandas:
Populacéo: 3.000 x 50 I/hab./dia = 150.000 litros
Area verde: 15.000 x 2,0 I/m2 = 30.000 litros
Reserva de Incéndio: 30.000,00 litros
TOTAL: 210.000,00 Litros = 210,00 m?3

O conjunto de bombas centrifugas foi dimensionado em numero de dois, para uma
vazao de 30,0 m3/ h e altura manomeétrica de 26,68 mca.

O reservatério superior que sera construido tera o volume de 90,00m3, sendo
60.000,00 litros para consumo e 30.000,00 litros para reserva de incéndio. O
reservatorio inferior tera um volume de 120,00 m3

O volume total do sistema de abastecimento tera de 210,00m3.

03 - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS E MATERIAIS

Os servicos a serem executados obedecendo rigorosamente as normas da ABNT e a
estas especificagdes. Instrucdes técnicas de acordo com NBR 5647 e 9822

A Construtora mantera um Engenheiro Civil como residente na obra, bem como uma
equipe devidamente habilitada para o seu bom andamento.

Qualquer alteracdo nestas especificacdes ou nos projetos, s6 podera ser realizada
quando autorizada pela fiscalizacdo.
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A fiscalizacao rejeitara qualquer servico ou material que esteja em desacordo com
estas especificacdes ou com os projetos. Sera obrigacdo da Construtora refazer estes
trabalhos, arcando com as respectivas despesas.

A construtora se obriga a manter na obra um livro de ocorréncias, que servira para
anotacdes diarias, tanto por parte da empreiteira, como da fiscalizag&o.

Sera de responsabilidade da construtora a regularizagdo da obra perante os 6rgaos
competentes.

04 - COPIAS E REPRODUCOES

Sera de responsabilidade da construtora, a reproducdo dos projetos e das
especificagdes, que se fizerem necessarias para o adequado andamento dos servigos.

05 - PLACAS

Devera ser colocada uma placa da UFPB, conforme desenho a ser fornecido e a da
construtora, esta a seu critério.

06 - EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Seréo colocados na obra, todos os equipamentos de seguranca e de primeiros
socorros, que sao exigidos pelas normas do Ministério do Trabalho.

07 - INSTALACOES DO CANTEIRO

A empresa devera vistoriar previamente o local da obra para pode dimensionar
corretamente toda a instalagdo do canteiro, como local para guarda de equipamentos,
ferramentas, materiais, bem como para a administracéo da obra e fiscalizagcdo da
UFPB e as respectivas instalacdes.

08 - LIMPEZA DO TERRENO

O terreno sera entregue da forma que se encontra, devendo ser limpo, para permitir a
execucgao dos servigos.

09 - CONTROLE TECNOLOGICO

A empreiteira devera contratar uma empresa de consultoria, que sera responsavel
pelo controle tecnoldgico da obra. Mensalmente, devera ser encaminhado a UFPB,
relatério detalhado sobre o andamento da obra.

10 - BARRACAO

Devera ser implantado um barracdo de obra, o qual servira para escritério e
almoxarifado.

11 - LOCAGCAO DA OBRA

A locacao da obra se dara com a ajuda de equipamentos de topografia, obedecendo
rigorosamente as indicagcdes do projeto. Antes das escavacdes, serdo implantados
marcos, distantes 20 m nos trechos retos e em todos os pontos que indiquem
mudancas de direcdes.
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12 - MOVIMENTO DE TERRA

A largura da vala varia com a profundidade. As valas terdo uma largura minima de
0,60 m e profundidade de acordo com o projeto.

Profundidade Largura da Vala
Até 2 m 60 cm
2a4d4m 80 cm

Acimade 4 m Min. 80 cm

Caso ocorra a acumulacédo de agua nas valas, devera ser providenciado sua remocgao
por meio de bombas ou através de um sistema de valetas auxiliares de drenagem.

Apds o assentamento da tubulagdo, as valas serdo reaterradas com material da
propria escavagao, devidamente compactado.

As valas serdo escoradas para seguranga dos operarios.
13 - PREPARO DA VALA:

A tubulacéo a ser assentada deve ter seu eixo demarcado a cada 20 m. Os pontos de
instalacdo de conexdes, registros, ventosas, e cruzamentos em nivel com outras
tubulagcdes ou elementos enterrados, também devem ser identificados.

OBS: Recomenda-se instalar os tubos em valas com no minimo 60 cm de
profundidade. Nao existe limite maximo de profundidade para instalacéo, desde que
sejam seguidas as boas praticas de instalagéo para tubos plasticos.

No inicio da escavacao da vala, todo entulho resultante da quebra do pavimento ou
eventual base de revestimento do solo deve ser afastado da sua borda para evitar o
uso indevido no envolvimento da tubulagéo.
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14 - FUNDO DA VALA

O fundo da vala deve ser uniforme e regularizado. No fundo das valas devera ser
lancado um colchéo de areia na espessura de 0,15 m. No caso de solo rochoso (rocha
decomposta, pedras soltas e rocha viva) & necessario executar um leito de material
isento de pedras de no minimo 15 cm sob os tubos.

No caso de solo argiloso, tabatinga ou lodo, sem condi¢gdes

mecénicas minimas para assentamento do tubo deve-se executar

uma base de cascalho ou concreto convenientemente estaqueado e a tubulacéo deve
ser assentada, apoiada sobre berco de areia.
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15- REATERRO

O material do Reaterro, que fica em contato direto com a tubulacé&o, deve ser isento
de pedras e entulhos, podendo ser peneirado, se for o caso.

Com o tubo na vala, sobre o leito, realizar Reaterro lateral compactando
manualmente. Colocar o material, em camadas de 15 cm, até atingir 15 cm acima do
tubo no seu envolvimento lateral.

Completar a colocagéo do material de Reaterro na parte superior da tubulacéo.

Os tubos devem ser recobertos com uma camada de 30 cm de material isento de
pedras ou entulhos.

O restante do Reaterro da vala deve ser feito em camadas sucessivas de no maximo
15 cm e compactadas de tal forma a se obter o mesmo

estado do terreno lateral. Nao se deve utilizar rodas de maquinas na compactagao da
vala.

15ecm

o 15cm
Material isento de
pedras e partes

pontiagudas

15cm

15¢cm

No caso de compactagdo mecénica, o assentamento do tubo deve ser efetuado sobre
uma base de areia de 5 cm e coberto por uma camada de areia de 10 cm e acima
desta uma camada de 15 cm de terra socada com uma mao de piléo (apiloadas).

As camadas seguintes devem ter no maximo 20 cm de espessura cada e grau de
compactacao = 95% (Teste Proctor normal).

16 - RECOMPOSICAO DA PAVIMENTACAO

Apos a conclusao do reaterro, a vala deve ser imediatamente fechada com concreto e
recomenda-se a execugao da recomposicao do pavimento no prazo maximo de 72
horas. A reabertura ao trafego sera apods 07 dias, para evitar-se recalques.

A repavimentacdo deve ser alinhada com o piso original, tanto no caso da
recomposicao do pavimento asfaltico quanto para o pavimento de paralelepipedo ou
calcadas com placas pré - moldadas ou cimentadas.
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17 - ENVOLVIMENTOS ESPECIAIS

Quando a profundidade da vala for inferior a 80 cm, ou quando a tubulagdo atravessar
ruas com pesadas cargas de trafego, devem ser tomadas medidas especiais de
protecédo aos tubos.

N&ao é recomendavel o envolvimento direto dos tubos com concreto, pois podem

sofrer ruptura ou trincas que podem danificar o tubo.

Opgao 1 - Execucao de canaletas, com envolvimento Op¢ao 2 - Execugao de laje de concreto armado.
do tubo em material granular e uma tampa de concreto
armado.

Tubo de PVC —
rigido

18 - REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Sera executada com Tubos de PVC rigido para sistemas enterrados de distribuicédo de
agua potavel, fabricados de acordo com a Norma ABNT NBR 5647.

Sistemas para adugao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC com junta
elastica, com diametros nominais até DN100.

O Sistema composto por tubos de PVC com comprimento total de 6 metros e junta
elastica nos didmetros determinados no projeto e conforme também a planilha de
orcamento. Os didmetros nominais e didmetros externos constam no quadro abaixo.

Os tubos estao dimensionados quanto a presséo de servico em Classe 12 - 6 Kgf/lcm?2
(0,6 Mpa).

Toda a rede de distribuicdo, inclusive conexdes, sera em tubos de PVC, conforme NBR
5647, do tipo PVC Classe 12 JEI PBA, com diametros indicados em planta, e as
quantidades estao indicadas na planilha orcamentaria.

Classe 12 (0,6 MPa) Classe 15 (0,75 MPa) Classe 20 (1,0 MPa)
_ ~ - 50 75 100 |50 75 100 | 50 75 100
. , ,__,_f N 60 85 110 | 60 85 110 | 60 85 110
L D, 604 855 1106|604 86 1106|604 856 1106
. D, 546 772 1000 | 534 756 978 | 514 728 944
d2D2 - (SN B S L D1d1 d, 836 1128 1425 | B48 1144 1447 | 868 1172 148
L d, e 8 110 | 60 8 110 | 0 & 110
i [ i e 27 39 50 |33 47 61 | 43 61 78
y v + — A 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000
i Te ; ! B8 100 120 | 8 100 120 | 8 100 120
‘ B DN = didametro nominal
A DE = diametro externo

Medidas em milimetros
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19 - Junta elastica

O sistema & composto por tubos com junta elastica. O sistema de vedacédo une a
seguranca de uma junta integrada com a versatilidade de um sistema removivel para
as suas necessidades em Infra-estruturar.

A aplicacédo permite grande facilidade na instalagdo e manutencdo de trechos,
tornando seu manuseio uma operacdo simples e rapida, sem a necessidade de
sistemas complexos durante a execucgéo.

TABELA DE DIMENSOES DAS JUNTAS

D d H
DN (mm) (mm) (mm)
50 81,7 10,9 186
75 109,6 12,6 21,7
100 138,4 14 24,2

Espessura maior da
junta para a parte
interna da bolsa

Posicao de

acoplamento

Espessura menorda

* junta para a parte

frontal da bolsa

20 - CUIDADOS NECESSARIOS PARA O ACOPLAMENTO DA JUNTA ELASTICA

A posicao correta da junta, conforme figura, assegura a total estanqueidade ao
sistema. Os labios da junta devem ser direcionados para o interior do tubo, para a
perfeita atuacéo da pressao hidrostatica. No caso do anel ser danificado, substitua-o
manualmente.

Aplique Pasta Lubrificante na virola do tubo e acople na posicdo conforme ilustragéo e
orientagcdes acima citadas.

Atuacao dos Labios da junta durante o acoplamento

A - Introduzindo o tubo na bolsa
1° Labio: trata-se de um labio auxiliar, para limpar a ponta do tubo que esta sendo
introduzida, eliminando qualquer residuo que possa interferir na vedacao do 2° labio.

B - Tubo totalmente introduzido

2° Labio: faz a vedagéo, oferece a estanqueidade ao sistema.

A concavidade da junta permite a atuacéo da pressao hidrostatica (PHI) sobre o
segundo labio, pressionando-a sobre a parede da ponta do tubo para formar o
sistema totalmente estanque.
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ATUACAO DOS LABIOS DURANTE O ACOPLAMENTO

‘ 1° Labio

50 10

=W 75 15
Pressdo hidrostdtica interna 100 20

Obs: Consumo por junta

21 - TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA DISTRIBUICAO DE AGUA

5l

bos
| 00"
8

¢ Recomendacodes para implantacao dos Tubos

Os locais de trabalho deveréo ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos
operarios e dos equipamentos utilizados. Deveréo ser definidos e mantidos acessos
alternativos, evitando-se a total obstrucédo de passagem de pedestres e veiculos.

O assentamento da tubulagédo devera seguir paralelamente a abertura da vala.

Nas tubulacdes de agua, a bolsa, preferencialmente, devera ficar voltada contra o
fluxo do liquido.

A descida dos tubos na vala devera ser feita manualmente ou com auxilio de
equipamento mecéanico. Se o fundo da vala for constituido de rocha ou rocha
decomposta devera ser colocada uma camada de areia isenta de corpos extranhos,
como ja foi mencionado anteriormente.
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e Procedimentos de Execucéao

Serao instalados gabaritos constituidos de réguas, distantes, no maximo, 10 m

entre si, colocadas na horizontal, niveladas e pregadas em duas estacas cravadas no
solo nas laterais da vala. Pelos pontos das réguas que dao o eixo da canalizagao,
devera ser esticada uma linha de nylon, sem emenda e bem tensionada. Sera
colocado o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo do lado da bolsa,
fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da
marcagao com a linha de nylon indicara se o tubo esta na posi¢cao correta. O primeiro
tubo assentado devera ser nivelado na ponta e na bolsa.

e TUBO DE PVC com junta elastica

CLASSE 12

\

Anel de Vedacéao para tubos

Adaptador

CAP

=
=y
o
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Cruzeta de Reducéo

Cruzeta Simples

Curva 90°

Luva de Correr
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Luva Simples

Reducéao

Té de Reducéao

Té simples

N
o
i
i
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22 - TUBULAGCOES AEREAS - RECALQUE E DISTRIBUICAO

As tubulagdes aéreas de recalque e distribuicdo, serdo em ago galvanizado com
didmetros de acordo com o projeto.
Todas as precaugdes deverdo ser tomadas para evitar a poluicédo dos tubos antes e

durante o assentamento, vedando-se as suas extremidades quando houver
necessidade de interrupg¢des dos trabalhos.

23 - ASSENTAMENTO DA TUBULAGCAO

a) Preferencialmente cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, na qual sera acoplada a ponta do tubo subseqliente. Recomenda-se sempre
introduzir a ponta de um tubo na bolsa de outro tubo.

=>

b) Assentar a tubulacédo, com ligeira sinuosidade, ao longo do eixo da vala para
permitir futura dilatagcédo sem prejuizo para o sistema. Deve-se evitar a permanéncia
prolongada dos tubos ao longo da vala aberta.

c) Os tubos de PVC podem sofrer pequenas deflexdes durante a instalagcdo. As
regides de emenda deverao estar alinhadas e ancoradas.

Abaixo a tabela apresenta deflexdo para tubos de 6 metros de comprimento total de
acordo com o DN, porém quando os tubos passam a ser forcados a flexao, deve-se
procurar utilizar luvas de correr.

ASSESSORIA TECNICA DO GABINETE DO REITOR — CAMPUS | — JOAO PESSOA/PB - & 3216.7015 - Ramal 7015

Edificio da Reitoria — Sala N° 12 - 1° Pavimento — e-mail: jandir@reitoria.ufpb.br P&gina 13



DN h(m)
50 16
Y s 5
100 10
h DN = didgmetro nominal

OBS.: Nao é permitido o aguecimento dos tubos com a finalidade de se obter curvas,
execucéo de bolsas ou furos. Caso ocorra, os tubos perderdo a garantia e ndo serdo
aceitos pela fiscalizagéo.

24 - COMPRIMENTO DE MONTAGEM

O comprimento total (CT) bem como o comprimento de montagem (CM) dos tubos
atende a norma NBR 7665/2007.

Na montagem, parte da ponta encaixada no tubo assentado nao deve ser
considerada para efeitos de calculo da rede, e assim os tubos tém comprimento de
montagem (CM) de acordo com o didmetro nominal (DN) do tubo.

50 588 m
75 585m

I M ‘ 10-0 - 583m
DN = didmetro nominal

25 - EXECUGAO DA JUNTA ELASTICA

a) Utilizando estopa comum limpa, limpar a ponta do tubo a ser encaixado e a bolsa
do tubo de encaixe.
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b) Realizar um calco nos tubos para evitar a entrada de corpos estranhos nas bolsas e
nas pontas durante a execugdo das juntas.

c) Verificar se o0 anel esta encaixado corretamente na bolsa, se esta perfeitamente
limpo e se ndo esta torcido.

d) Aplicar a Pasta Lubrificante apenas na parte visivel do anel de borracha e na ponta
do tubo, a fim de facilitar o deslizamento de encaixe.
N&o usar 6leos ou graxas como lubrificantes, pois podem danificar o anel de borracha.

e) Introduzir a ponta do tubo até o fundo da bolsa e depois recua-la em
aproximadamente 1 cm para permitir pequenos movimentos da tubulagéo devido a
dilatac&o dos tubos e recalques do terreno.

26 - ANCORAGEM

Em todos os pontos da tubulagédo em que existam curvas, derivagdes, reducodes,
registros, mudancas de didmetros e de direcdo, devem ser executadas ancoragens.
As conexdes de junta elastica devem ser ancoradas utilizando blocos de ancoragem
no sentido do seu peso proprio € dos possiveis esforcos longitudinais ou transversais,
Mmantendo a tubulagcéo e suas conexdes livres desses esforcos ou deformacdes.

7

_
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Do mesmo modo, nos trechos em plano inclinado, tomar as medidas necessarias para
evitar qualquer deslocamento da linha.

\

As juntas elasticas devem ser mantidas visiveis para que seja possivel
a verificacéo do ensaio de estanqueidade, antes do reaterro final.

27 - TRANSPORTE DOS TUBOS

O carregamento dos caminhdes deve ser executado tal que nenhum dano ou
deformacéao ocorra no produto durante o transporte. Desta maneira, nao se
recomenda:

e Sobrepor as bolsas;

e Curvar os tubos;

* Balancar e manusear bruscamente;

* Permitir contato com extremidades pontiagudas;
¢ Colocar materiais ou ferramentas sobre o tubo;

* Andar sobre os tubos.

No canteiro:
Os tubos ndo podem ser arrastados ou batidos e devem ser transportados afastados
do solo.
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descarregamento:

Os tubos devem ser empilhados um a um, manualmente. E proibido o langamento dos
tubos sobre o solo.

28 - ARMAZENAMENTO

Prever o local de armazenamento junto a obra, observando:

¢ A area que recebe os tubos deve ser horizontal, nivelada e sem pedras ou objetos
pontiagudos;

* O solo deve ter uma camada de material macio ou estrados de madeira para
receber os tubos;

* Conexdes e anéis de borracha sé devem ser levados ao local da obra no momento
do uso;

* Procurar locais sombreados, livres de acao direta de exposicdo continua ao sol;

* Quando for possivel, proteger por lonas ou outro tipo de cobertura, colocada no
minimo a 30 cm acima dos tubos para permitir ventilagcéo;

* As pilhas escoradas lateralmente devem ter no maximo 1,50 m de altura.

Espaco para
ventilacao
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29 - DIVERSOS
TESTES DAS INSTALACOES - TESTE DE ESTANQUEIDADE

Antes da entrega da obra, as instalacbes deverdo ser testadas, com todos os
aparelhos em perfeito funcionamento.

Teste de Estanqueidade

Apods o assentamento dos tubos por trecho ou ramal, deve-se abrir o registro geral de
distribuicdo. Nesse momento sera executado o teste de estanqueidade para corregao
de eventuais vazamentos.

Estes testes deverdo ser realizados de acordo com as normas da ABNT e
acompanhados pala fiscalizagdo. Quaisquer defeitos que surgirem deverdo ser
corrigido de imediato pela construtora.

As juntas elasticas devem ser mantidas visiveis para que seja possivel
A verificagdo do ensaio de estanqueidade, antes do Reaterro final.

LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

Sera realizada a limpeza da obra, sendo executados entre outros os seguintes
servigos:

* remocgdo de todo o entulho ainda existente no terreno e/ou edificagcdo, sendo
cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

* As pavimentagcdes que porventura sejam refeitas, serdo limpas e cuidadosamente
lavadas, removendo-se quaisquer obstaculos ao transito;

* verificacdo das perfeitas condicdes de funcionamento de todas as instalacdes e das
impermeabilizacdes executadas. Serao feitos testes para verificacdo dos servigos de
impermeabilizacéo.

O para- raio sera dotado de lampada piloto e devidamente aterrado. Sera colocado na
caixa d’agua superior.

A escada de acesso aos reservatorios sera do tipo marinheiro, tera guarda corpo. Sera
utilizado aco de alta resisténcia a corrosdo. A escada sera pintada com 01 deméao de
tinta anti-corrosiva e 02 demaos de tinta automotiva.

Apds a conclusdo da limpeza geral, dar-se-a o0 recebimento da obra mediante a
entrega pela construtora a UFPB.
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