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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
Sistema de Gerenciamento de Energia Elétrica do Campus V — UFPB, com implementagdo de

Conectividade.

1.0 - OBJETIVO

Este documento tem por objeto a especificacdo técnica de todos os componentes operacionais,
equipamentos e materiais para o Gerenciamento de Energia Elétrica, com implementacdo de
Conectividade, instalado na Universidade Federal da Paraiba, campus V, de forma a permitir, em
tempo real, o gerenciamento de energia elétrica para as entradas de energia dos prédios da Uni-

versidade.

As fungdes mais destacadas do SGEE - Sistema de Gerenciamento de Energia Elétrica abrangerao,
sem esgotar seus recursos técnicos, (i) a coleta e armazenamento de dados de medi¢des de con-
sumo e qualidade de energia nas entradas de energia listadas, (ii) recursos para expansdo para
medi¢bes em setores de utilidades e em edificacdes, (iii) recursos para o controle automatizado
de fator de poténcia e de demanda, (iv) a monitoragdo em tempo real, (vi) a apropriacdo de cus-
tos de energia, (v) a emissdo de dados sistematizados em graficos e relatorios, (vi) a emissdo de
contas de energia globais e setoriais, (vii) o rateio de custos de energia elétrica, (viii) simulacbes
de acréscimos e decréscimos de cargas reativas e capacitivas e (ix) a verificacdo das necessidades
ou excessos globais e setoriais de capacitores para a correcdo do fator de poténcia, (x) emissao de
graficos e relatdrios que comprovem a conformidade da tensdo fornecida pela concessionaria de
energia de acordo com as regras do PRODIST - Procedimentos de Distribui¢do de Energia Elétrica

no Sistema Elétrico Nacional — Mddulo 8 — Qualidade de Energia — publicado pela Agéncia Nacio-



nal de Energia Elétrica — ANEEL — no DOU - Diario Oficial da Unido — em 31 de dezembro de 2008 e

(xi) registro de transitérios de tensdo, por fase, a partir de um ciclo de duracéo;

2.0 — GLOSSARIO

UFPB: Universidade Federal da Paraiba;

SGEE: Sistema de Gerenciamento de Energia Elétrica;

GERENCIADOR DE ENERGIA: equipamentos de medicdo dotados de meméria de massa e de relés
para comandos de carga e de bancos de capacitores com o fim de controle automatizado de de-
manda e de fator de poténcia.

ENERGISA: Concessionaria de Energia Elétrica da Paraiba;

MEDIDORES DE TARIFACAQ: medidores eletrdnicos THS (tarifagdo horo sazonal) de energia, utili-
zados pela Energisa, dotados de uma saida serial do usuario no padrdo ABNT — CODI para conexao
de gerenciadores de energia;

SOFTWARE DE GERENCIAMENTO: com a funcdo de parametrizacdo e monitoracdo dos gerencia-
dores de energia e monitores de tenséo;

IHM: Interface homem maquina

SERVIDOR UFPB: computador da UFPB onde serd instalado o SGEE;

REDE CORPORATIVA: rede no padrdo ETHERNET para conex&o via protocolo TCP/IP

REDE DE COMUNICAGAO VIA RADIO: rede de comunicacéo utilizando radios modens

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional publica-
do pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL — no Diario Oficial da Unido — DOU em 31 de

dezembro de 2008;

3.0 - CONDIGOES GERAIS

3.1 - Ficam fazendo parte das Especifica¢cdes no que forem aplicaveis:
a) As normas brasileiras da ABNT;
b) O cddigo de Obras e Regulamentos da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa; e
c) Regulamentos, especificacdes, Recomendac¢des da Companhia de Servicos Elétricos da

Paraiba — ENERGISA, da ANATEL e das Companhias Concessionarias de Telefonia da Paraiba.

3.2 — As especificacGes deverdo ser seguidas, observando sempre os itens descriminados na plani-

Iha orgamentaria.



3.3 - O emprego de mao-de-obra deve ficar a cargo de profissionais de reconhecida qualificacio
por parte da CONTRATADA, o que devera ficar comprovado nos acabamentos esmerados dos

servicos, realizados de acordo com as especificagdes.

3.4 — Todos 0s materiais a serem empregados na obra serdo novos, de primeira qualidade e satis-

fardo as condigdes estabelecidas nos projetos e especificacdes correspondentes.

3.5 — A CONTRATADA obrigar-se-a a corrigir quaisquer vicios ou defeitos na execucdo dos servi-
cos, correndo por sua conta exclusiva as despesas decorrentes das possiveis demolicdes e recons-
trucdes, bem como a reposicdo dos materiais idénticos aos anteriormente danificados ou inutili-
zados, ainda que verificados ap6s a sua aceitacio pela FISCALIZAGAO e mesmo até o término do
prazo do contrato, como também sera responsavel pelos danos causados a Universidade e a ter-

ceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

3.6 — A CONTRATADA mantera no escritrio da obra, a disposi¢io da FISCALIZACAO e sob sua
responsabilidade, um livro de ocorréncias, onde serdo langados pelo Engenheiro Responsavel da
parte da CONTRATADA e pela FISCALIZAGAO, os elementos que caracterizarem o andamento da
obra, com pedidos de vistorias, notificacbes, impugnacdes, autorizacbes, etc., em duas vias, fican-

do apenas uma apensa ao livro e outra constituindo relatério mensal a ser enviado a Prefeitura.

3.7 — No caso de divergéncias entre elementos do projeto sera adotado o critério de prevaleci-
mento da maior escala (detalhes) sobre a de menor e, em casos omissos ou duvidosos, fazer con-

sulta ao autor do projeto.

3.8 — ACONTRATADA devera manter os locais da obra em permanente estado de limpeza, higiene

€ conservacao.

3.9 — A CONTRATADA se obriga a obter, as suas custas, todas as licencas necessarias, pagando as

taxas e emolumentos previstos por lei.

3.10 — A CONTRATADA sera responsavel durante toda a vigéncia do seu contrato com a UFPB,
pelos materiais e equipamentos existentes na obra, devendo para tanto manter um sistema de

vigilancia nas 24 (vinte e quatro) horas do dia.



3.11 — Todas as operacOes de topografia e locacdo da obra ficardo a cargo e sob a responsabilida-
de da CONTRATADA, que se utilizard dos elementos de implantacdo de locagdo constantes do

projeto.

3.12 — Os pontos construtivos definidos no projeto serdo locados com equipamentos topografi-

cos, sempre dentro dos limites de tolerancia e precisdo especificados.

3.13 — Em qualquer tempo podera, 0 CONTRATANTE, solicitar a presenca do topografo para con-

feréncia de medidas, para se tirar davidas surgidas na execugao dos servigos.

3.14 — E de responsabilidade da CONTRATADA a obediéncia as normas regulamentadoras de se-

guranca do trabalho.

3.15 — Todo material proveniente da retirada, cabos, ferragens, postes, e outros, deverao ser en-

tregues no almoxarifado da Prefeitura — Campus |

3.16 — A medida que forem sendo executados os servicos, a CONTRATADA fara, por sua conta, a
remogdo imediata dos entulhos, terra e outros materiais inserviveis, de maneira que, concluida a
obra, as areas nao construidas estejam inteiramente limpas, com o terreno aplainado, desobstru-

ido e aterradas as escavacdes que se fizerem necessarias.

4.0 — SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE ENERGIA ELETRICA — SGEE

4.1 - INTRODUCAO

4.1.1 — O Campus Central da UFPB é dotado de um Sistema de Gerenciamento de Energia Elétrica,
responsavel pelo monitoramento da sua rede de distribuicdo. Com a reestruturacdo da Rede de
Energia em andamento, devido a sucessivas expansées do Campus de Jodo Pessoa, faz-se neces-
sario a interligacdo do sistema existente em rede de comunicacdo para monitoracdo em tempo
real, bem como sua ampliacdo, abrangendo novos setores importantes para o Gerenciamento de
Energia Elétrica do Campus.

Os novos equipamentos e softwares deverdo obrigatoriamente ser compativeis com o sistema

atualmente instalado sem prejuizo de pontos de medicdo ou base de dados anterior;



4.1.2 — Os equipamentos da rede existente, (medidores de energia multifun¢do, CCK 6700, CCK

7010 e CCK 4500) quando necessario serao retirados, recuperados e reinstalados;

4.1.3 — A rede de comunicagao entre equipamentos instalados fora dos prédios sera subterranea,
compreendendo a instalacdo de eletrodutos de PVC, rigido, roscavel e cabos de comunicacao,

conforme especificacdo. Os cabos Ethernet a ser utilizado serdo do tipo UTP CAT-6;

4.1.4 — Arede de comunicacao via radio devera atender todos os pontos onde ndo sera possivel a
interligacdo via cabo, devendo ser compativel com o sistema ja instalado e com os equipamentos

Novos.

4.2 — ESCOPO DO FORNECIMENTO

4.2.1 - O proponente devera fornecer, instalar e colocar em operacdo o SGEE para o gerenciamen-
to de energia nos locais definidos na planilha orcamentaria, além das entradas de energia onde
estdo instalados os medidores eletrénicos de tarifacdo da distribuidora ENERGISA dotados de

porta do usuario no padrdo ABNT CODI.

4.2.2 — O fornecimento devera ser composto no minimo dos seguintes equipamentos, softwares e

Servicos:

a) Radios Modens de Comunicagédo, padrdo industrial;

b) Multimedidores de energia com IHM em portugués;

c) Software de gerenciamento;

d) Instalacdo do sistema, compreendendo, (i) materiais complementares, (ii) acessorios,
(iii) fretes, (iv) impostos, licencas, taxas e autorizacoes legais, (v) mado-de-obra qualifica-
da, (vi) administracdo, (vii) alimentagédo e transporte da equipe de instalacdo e monta-
gem, (viii) encargos trabalhistas, (ix) seguros de trabalho e todas as demais ac¢Oes reque-
ridas para a plena funcionalidade do sistema, abrangendo também a cabeacdo de co-
municacdo interna e com a rede corporativa, se existente;

e) Integracdo dos equipamentos novos com o sistema existente.

f) Partida do sistema — configuracgdes, programactes e parametrizacoes.

h) Testes de operagéo.

i) Manuais de instalacdo, operagdo e programagao em portugués;



j) Treinamento de usuarios, conforme escopo e conteldo de assuntos adiante discri-

minados.

4.3 — CARACTERISTICAS GERAIS DO SGEE

4.3.1 - MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS E HARMONICAS

4.3.1.1 — Caracteristicas:

a) Medicdo de energia ativa e reativa nos quatro quadrantes.
b) Medicao de circuitos desbalanceados e com fatores de poténcia diferentes.
c) Classe de exatid&o: 0,2%.
d) Sensibilidade/corte de corrente: 0,5% de In.
e) Construcdo em gabinete metalico padrdo DIN 144 x 144 mm. N&o serdo aceitos medi-
dores em caixas plasticas.
f) Os medidores, em sua construcdo, deverdo dispor de conectores do tipo parafuso (vide
figura abaixo) para introdugdo dos terminais olhais instalados nas extremidades dos ca-
bos provenientes dos transformadores de corrente e/ou de potencial.
g) N&o serdo aceitos instrumentos com bornes para terminais tipo agulha
h) Para instalacdo em portas de painel ou de quadros de comando, com dimensGes ma-
ximas de 144 mm x 144 mm;
i) Atualizacdo de firmware sem necessidade de retirada do medidor do local;
i) Memoéria quantitativa de massa minima de 35 dias separada em no minimo 2 horarios
diferente de forma a permitir o registro nos horarios de ponta e fora de ponta. Esta me-
moria devera compreender valores integrados em intervalos de cinco minutos para hora-
rios de ponta e fora de ponta indutivo e capacitivo, para as seguintes grandezas:

i) tenséo true RMS por fase;

ii) frequéncia;

iii) fator de poténcia por fase

iv) corrente true RMS por fase;

V) poténcia aparente trifasica;

vi) THDI por fase;

vii) THDV por fase;

viii) poténcia ativa positiva e negativa,;

ix) poténcia reativa nos quatro quadrantes;



k) Memoria de eventos (até sessenta registros com duracdo de 180 ciclos) de valores true
RMS ciclo a ciclo das tensGes e correntes por fase, sendo a condi¢do de disparo valores
maximos e minimos de tensdo programaveis pelo usuario.
I) Memdria qualitativa com capacidade para 8.640 periodos de integragdo configuraveis
de um segundo até uma hora, podendo o registro nesta meméria ser realizado de forma
ciclica ou estatica (parar ao completar os 8640 intervalos). O inicio (data e hora) e forma
do registro (ciclico ou estatico) poderao ser configurados pelo teclado do equipamento ou
por meio de microcomputador, Esta memoria devera contemplar as seguintes grandezas:

i) freqliéncia;

i) tensdo true RMS por fase;

iii) corrente true RMS por fase;

iv) poténcia ativa por fase;

V) poténcia reativa por fase;

vi) fator de poténcia por fase;

Vii)TDHV por fase;

Viii)TDHI por fase;

ix) Espectro das harmonicas de tensdo por fase até a 492 ordem;

X) Espectro das harménicas de corrente por fase até a 492 ordem;

xi) Software de analise de qualidade de energia acompanhando os medidores.
m) Visor de cristal liquido com minimo de quatro linhas e dezesseis colunas e teclado in-
corporados, para visualizacdo local e configuracdo/parametrizagédo de data, horario, ende-
recamento, tipo de medicéo, velocidade de comunicacdo, dados de programacéo, confi-
guracao e parametrizacdo, bem como dos seguintes valores elétricos:

i) tensdo true RMS por fase e média trifasica;

i) corrente true RMS por fase e média trifasica;

iii) poténcia aparente por fase poténcia ativa por fase e média trifasica;

iv) poténcia ativa por fase e média trifasica,;

V) poténcia reativa indutiva por fase e média trifasica,;

vi) fator de poténcia por fase poténcia ativa por fase e médio trifasico com indica-

¢ao;

vii) TDHV por fase;

viii) TDHI por fase;

ix) frequéncia;
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X) consumo ativo acumulado por fase e total trifasico;

Xi) consumo ativo acumulado por fase e total trifasico no horario de ponta;

xii) consumo ativo acumulado por fase e total trifasico no periodo fora de ponta;
xiii) consumo reativo indutivo acumulado por fase e total trifasico;

Xiv) consumo reativo indutivo acumulado por fase e total trifasico no horario de
ponta;

Xv) consumo reativo indutivo acumulado por fase e total trifasico no periodo fora
de ponta;

Xvi) consumo reativo capacitivo acumulado por fase e total trifasico;

Xvii) consumo reativo capacitivo acumulado por fase e total trifasico no horario de
ponta;

xviii) consumo reativo capacitivo acumulado por fase e total trifasico no periodo
fora de ponta;

xix) &ngulos de defasagem.

n) Configuraveis pelo teclado para medi¢cbes mono, bi e trifasicas com ou sem neutro.

0) Os medidores deverdo permitir configuracdo, programacgdo e parametrizacdo completas por
meio do teclado incorporado sendo que a IHM apresenta os dados em Portugués;

p) Manutencdo das memorias de massa quantitativa, da memoria qualitativa, memoria de even-
tos e das parametrizagdes, configuracBes e programacdes, no caso de falha de energia, por
um minimo de dez dias, por meio de baterias ou capacitores ndo deterioraveis e com vedacdo
contra vazamentos, com durabilidade (vida util) minima de cinco anos.

q) Fonte chaveada, aceitando energizacdo em tensdes entre 90 e 240 VCA e 125 VCC.

r) Temperatura de operagéo: 0 a 50 °C.

s) Tensdes minimas para medigao: 600 VCA entre fases.

t) Porta de comunicagdo serial ETHERNET 10/100, protocolo de comunicacdo TCP IP MODBUS.

u) O medidor devera permitir a programacéo do endereco IP, mascara e GATEWAY através do
teclado incorporado;

v) No minimo as seguintes grandezas deverdo estar disponiveis para leitura na porta de comuni-
cacio ETHERNET:

i) Tensé&o true RMS por fase, entre fases e média trifasica;

i) Corrente true RMS por fase e média trifasica,;

iii) Poténcia aparente por fase poténcia ativa por fase e média trifasica;
iv) Poténcia ativa por fase e média trifasica,;

v) Poténcia reativa indutiva por fase e média trifasica;



vi) Fator de poténcia por fase poténcia ativa por fase e médio trifasico com indica-
¢ao;

vii) TDHV por fase;

viii) TDHI por fase;

ix) Espectro das harmonicas de corrente por fase até a 49° ordem;

X) Espectro das harmonicas de tensdo por fase até a 49 ordem;

xi) Fregliéncia;

xii) Consumo ativo acumulado por fase e total trifasico;

xiii) Consumo ativo acumulado por fase e total trifasico no horario de ponta;

xiv) Consumo ativo acumulado por fase e total trifasico no periodo fora de ponta;
xv) Consumo reativo indutivo acumulado por fase e total trifasico;

xvi) Consumo reativo indutivo acumulado por fase e total trifasico no horario de
ponta;

xvii) Consumo reativo indutivo acumulado por fase e total trifasico no periodo fora
de ponta;

xviii) Consumo reativo capacitivo acumulado por fase e total trifasico;

xix) Consumo reativo capacitivo acumulado por fase e total trifasico no horario de
ponta;

xx) Consumo reativo capacitivo acumulado por fase e total trifasico no periodo fo-
ra de ponta;

xxi) Angulos de defasagem tensdo corrente, tensdo tenséo e corrente corrente;

X) Porta de comunicacdo serial RS 485 que permita a conexdo de modulos de acionamento para o
controle de demanda e fator de poténcia, cujas rotinas ja deverdo estar integradas ao medi-
dor;

y) Os medidores deverdo aceitar as seguintes configuracfes, programacdes e parametrizagoes,
por meio do teclado incorporado:

i) data e hora do medidor;

ii) relacd@o de transformacéo de tensdes;

iii) relacdo de transformacéo de corrente;

iv) tipo de medicéo (1, 2 ou 3 elementos, fase-fase ou fase-neutro);

v) endereco e velocidade de comunicacdo com mddulos de acionamento, se
porventura ndo incorporados nos medidores;

vi) horario de inicio e fim do horario de ponta;

vii) horario de inicio e fim do horario reservado;



viii) demanda contratada na ponta e fora da ponta;

ix) faixa superior e inferior para controle de fator de poténcia;

X) memoria de analise (ciclica ou estatica, intervalo de integracéo).

xi) Programacao do IP, mascara e GATEWAY para comunicacdo através do proto-

colo TCP IP MODBUS;

z) Correntes maximas nos elementos dos medidores: 5 A (exige a instalacdo de TCs nos conduto-
res principais).

w) Devera vir acompanhado de manual em portugués;

4.3.2 - MODULO GATEWAY

4.3.2.1 — Deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Conversor do padrdo serial de comunicacdo de dados RS-485 para o padrdo
Ethernet, velocidade de comunicagdo 10/100Mbits, protocolo de comunicacdo TCP/IP. O
equipamento, que devera vir acompanhado de software para gravacdo de endereco IP e
operar com endereco de IP fixo;

b) Grau de Protecéo IP 20;

c) Temperatura de operagdo: 0° a 50°C;

d) Alimentacdo de 90Vca a 240Vca com selecdo automatica de tensdo ou 125Vcc;

e) Consumo MAXIMO : 17VA;

4.3.3 - REDE DE COMUNICAGAO/RADIOS DE COMUNICAGAO

4.3.3.1 - — Deverdo apresentar as seguintes caracteristicas e componentes:

a) Radio Modem SPREAD SPECTRUM - 60mW, compativel com sistema de gerenciamen-
to de Energia existente

b) Antena Omni Direcional

c) Cabo de programagdo do radio modem

d) Conectores

e) softwares de programacdo e teste



4.3.3.2 A UFPB estara disponibilizando préximo ao local onde serdo instalados os GATEWAYS, um

ponto de rede ETHERNET 100 Mb.

4.3.3.3 - Ainterface dos equipamentos do SGEE com a rede de radios sera realizada fisicamente

por conectores e via rede RS 485

4.3.4 - ESPECIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS AUXILIARES

4.3.4.1 - PAINEIS

4.3.4.1.1 - As normas ABNT (NBR 5410 — revisao mais recente), aplicaveis sao consideradas
partes integrantes desta especificacdo.

4.3.4.1.2 - Caracteristicas Construtivas

4.3.4.1.2.1 - Os painéis sdo construidos com chapas de a¢co de no minimo 12 e 14 MSG e es-
truturas em perfilados de aco 12 MSG. As placas de montagem sdo de chapa 12MSG e para

tampas e portas é chapa 14 MSG.

4.3.4.1.2.2 - A execugdo de todas as partes constituintes do painel obedecera as mais mo-
dernas técnicas sendo que cada parte recebera sempre o acabamento correto de acordo

com as finalidades a que se destina e em conformidade com as normas aplicaveis.

4.3.4.1.2.3 - A pintura, zincagem ou outros acabamentos serdo processados de tal forma a
garantir protecéo eficiente contra corrosdo causada por umidade de 90% e atmosfera carac-
teristica de areas préximas ao mar, sempre em conformidade com as normas. Decapagem
por imersdo e fosfatizagcdo na base Fe e Zn. A pintura de acabamento € na cor cinza RAL

7032.

4.3.4.1.2.4 - As portas vdo possuir dobradicas, fechaduras e onde possivel maganeta. Vao ser
aterradas por meio de cordoalha de cobre & estrutura principal e possuir borrachas de veda-

¢do.

4.3.4.1.2.5 - O inv6lucro dos cubiculos devera ser construido com grau de protecdo mecéanica
estabelecida pela ABNT, sendo minimo IP-54.

4.3.4.2 - TRANSFORMADORES DE CORRENTE

4.3.4.2.1 - Normas: 4NF — NBR 6856 / NBR 6821 e 4NC — IEC185



4.3.4.2.2 — Caracteristicas:

a) Tensdo Maxima de Servigo: 600V

b) Frequiéncia: 50 / 60Hz

¢) Involucro: encapsulado em termoplastico especial

d) Classe de temperatura: materiais isolantes — E(120°C) e transformador de corrente — A
(105°C)

e) Temperatura Ambiente: -25°C até + 55°C (+ 40°C com 1,2 x Ipn)
f)Sobrecarga: 1,2xIpn

g) Corrente Térmica (ith): 60 x Ipn

h) Corrente Dindmica (Idin): 150 x Ipn

i) Polaridade: subtrativa (P — primaria, S — secundaria)

j) Tensdo maxima de isolagdo: primario 4kV e secundario 2,5kV

) Altitude: até 1000 m (do nivel do mar)

4.3.4.3 - TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

4.3.4.3.1 - Normas Fabricacdo: ABNT NBR 6855, ANSI C57.13. Ensaio: ABNT NBR 6820
4.3.4.3.2 — Caracteristicas:

a) Tensdo de isolamento 0,6 kV

b) Frequiéncia 50 / 60 Hz

c) Poténcia térmica 400 VA

d) Classe de temperatura B (130°C)

e) Temperatura ambiente Maxima 450C, minima —100C, média diaria nédo superior a 300C
f)Tensdo aplicada a freqtiéncia industrial, 1 min 4 kV eficaz (primario) / 2,5 kV eficaz (secun-
dario)

g) Limites de sobrelevagédo de temperatura Conforme norma ABNT NBR 6855/6820

h) Altitude Até 1.000 m acima do nivel do mar

i) Marcas de polaridade Primario: H1 e H2. Secundario: X1 e X2 (indices iguais para mesma

polaridade)
4.3.4.4 - CAIXAS DE AFERICAO
43.44.1 - A chave de afericdo ou bloco de afericdo € um dispositivo mecanico de

manobra que permite na posicao aberta assegurar uma distancia de isolamento elétrico

na ligacdo dos equipamentos e na posi¢ao fechada, manter a continuidade do circuito.



4.3.4.4.2 - As chaves de afericdo devem permitir a inspe¢do e testes de maneira facil e
segura na operagdo, reparo e substituicio de pecas do sistema.

4.3.4.4.3 - As chaves de afericdo devem permitir medigdes centralizadas em circuitos de cor-
rente e de potencial de Medidores de energia, instrumentos (Voltimetros, Amperimetros) e

relés de protegéo.

4.3.4.5 - DISJUNTORES E CONTACTORES

4.3.4.5.1 — DISJUNTORES

4.3.4.5.1.1 — Caracteristicas:

a) Os disjuntores devem ter tenséo de isolamento Ui = 690V;

b) Tensdo Nominal de Operagao E = maxima de 690Vca;

c) Nimero de pélos: 3;

d) Capacidade Nominal de Interrupcéo 380-415Vca: 36kA

e) Maxima em curto circuito Icu / Ue 220-230Vca: 60kA

f) Capacidade de Interrupcéo de curto circuito em servigo Ics/Ue: 18kA

g) Disparador de Sobrecorrente Termomagnético

4.3.4.5.2 - CONTATORES

4.3.4.5.2.1 - Dados nominais dos contatos auxiliares conforme IEC 60 947-5-1/ DIN EN 60
947-5-1 (VDE 0660 Parte 200):

a) Tensdo nominal de isolamento Ui (Grau de polui¢cdo 3) com blocos de contatos auxiliares
de montagem lateral: 690V max. 500

b) Corrente térmica convencional Ith = 10A

c) Corrente nominal le/AC-12

d) Corrente alternada - Corrente nominal le/AC-15/AC-14 - com tensdo nominal Ue 24 V: 3A
e) Corrente nominal le/DC-13 com tensdo nominal Ue 440 V: 0,14A

f) Confiabilidade de contato com 17 V, 1 mA, conforme DIN EN 60 947-5-4: freqliéncia de fa-

Ihas de contato < 10-8 isto é < 1 falha em 100 milh&es de ligacbes

g) Vida Gtil mecanica Contator basico: 30 milhdes de manobras

h) Contator basico com bloco de contatos auxiliares: 10 milh6es de manobras

i) Bloco de contatos auxiliares para eletrénica: 5 milhGes de manobras

j) Tensdo nominal de isolamento Ui (grau de polui¢édo 3): 690 V



I) Tensdo nominal de impulso Uimp: 6 kV

m) Seccionamento seguro entre bobina e contatos principais (conforme DIN VDE 0106, Parte
101 e Al [Minuta 2/89]): 400 V

4.3.4.5.2.2 - Abertura forcada

4.3.4.5.2.2.1 - Abertura forcada garante que um contato NA e um contato NF ndo podem es-
tar fechados ao mesmo tempo, entre contatos principais e contatos auxiliares como também
entre dispositivo com bloco de contatos auxiliares, acoplado conforme ZH 1/457, IEC 60 947-

4-1, Anexo H (Minuta 17B/996/DC).

4.3.4.5.2.2.2 — Caracteristicas:

a) Temperatura ambiente em operacéo: -25 a +60 °C

b) Temperatura ambiente armazenado: -55 a +80°C

c) Grau de protecdo conforme IEC 60 947-1 e DIN 40 050 IP 20, sistema de acionamento IP 40
d) Resisténcia ao choque Impulso retangular acionamento em CA: 7/5 e 4,2/10 g/ms

e) Impulso senoidal acionamento em CA: 9,8/5 e 5,9/10 g/ms

5.0 - SERVIDOR DO SGEE

5.1 - O acesso ao SGEE podera ser realizado por meio de qualquer computador da rede cor-
porativa da UFPB mediante a utilizacdo de um BROWSER (Internet Explorer, Mozzila, etc) de
tal forma que se torne dispensavel a instalacdo de programas de acesso ao SGEE nos demais

computadores da rede corporativa da UFPB;

5.2 - A licenga de utilizacdo de software do SGEE nao devera limitar a quantidade de usuarios

e de computadores que poderdo acessar ao SGEE.

5.3 - Senhas de protegéo de acesso

5.3.1 - As seguintes operacoes do SGEE, s6 serdo possiveis através de programa especifico
instalado do servidor SGEE através de senhas. O sistema devera permitir a definicdo de um
minimo de 20 senhas para acesso e protecao dos dados, sendo que estas senhas poderao ser

alteradas por um usudrio administrador:

a) Parametrizagdo;

b) Emissdo da conta de energia;



c) Simulagoes tariférias;
d) Simulacées de acréscimos e decréscimos de cargas ativas e reativas;
e) Anadlise dos transitérios de tenséo por fase;

f) Harmonicas.

5.4 - Operacéo do SGEE Independente de Comunicagdo com o Servidor

5.4.1 - Os equipamentos do SGEE deverdo manter suas funcées basicas e comunicacdo entre

si independentemente de comunicagdo com o servidor.

5.4.2 - Desta forma, mesmo que ocorram falhas de comunicacéo, os equipamentos continua-
rdo a desempenhar as tarefas e operacgfes para as quais tenham sido configurados, parame-
trizados e programados, tais como coleta e registro de dados, medicGes, comandos de relés,

emissao de alarmes, etc.

6.0 - AmpliacGes

6.1 - O SGEE devera permitira amplia¢des abrangendo:

6.1.1 - Aumento na quantidade de equipamentos idénticos aos especificados para o forne-
cimento original. Nesta situacdo, os programas originais e suas atualiza¢des deverdo, sem

prejuizo  de sua funcionalidade e desempenho, comportar os novos equipamentos;

6.1.2 - Novos tipos de equipamentos e softwares, que permitam a captacdo de medicdes de
outras grandezas, tais como vazdes de liquidos e gases, pressao, temperatura, niveis de
reservatorios. Estes equipamentos e correspondentes softwares obedecerdo as caracteristi-
cas e funcionalidades estipuladas nesta proposta, permitindo, para cada modelo, a recepcio

dos seguintes sinais emitidos pelos sensores de outros fornecedores:

a) pulsos de contatos secos ou de coletor aberto;
b) sinais analdgicos de 4-20 mA,
¢) sinais analdgicos de 0-20 mA;

d) sinais de 0-10 V.



6.1.3 - Os softwares do SGEE ofertados deverdo permitir amplia¢des abrangendo as grande-

zas constantes acima, o armazenamento de dados, a monitoracdo em tempo real, a
emissdo de relatérios e graficos da mesma forma que exigido para os valores de ener-
gia elétrica.

6.1.4 - Os softwares do SGEE ofertados deverdo permitir a integracdo e utilizacdo da base de
dados do Software de Gerenciamento de Energia Elétrica utilizado atualmente no campus |

da UFPB sem prejuizo de dados coletados anteriormente.

7.0 - Treinamento

7.1 - Treinamento de Usuarios

7.1.1 - O treinamento de usuarios do SGEE compreendera o seguinte contetdo didatico:

a) Visdo geral do SGEE;

b) Parametrizacéo;

¢) Monitoragéo individual de equipamentos em tempo real;

d) Emissao de gréaficos e relatorios-tipos e conceituagdes;

e) Emisséo de contas globais;

f) Simulagbes tarifarias;

g) Simulagdes de acréscimos e decréscimos de cargas ativas e reativas;
h) Conformidade das tens@es fornecidas;

i) Analise de transitorios de tensao;

j) Harmdnicas de tensao;

7.1.2 - Equipes de Treinandos, Quantidades de Médulos de Treinamento e Carga Horaria

7.1.2.1 — Administradores do SGEE, designados pela UFPB.

7.1.2.1.1 - M6dulos de treinamento:

a) Visao geral do SGEE;

b) Parametrizagéo;

¢) Monitoracdo individual de equipamentos em tempo real;



d) Emissao de graficos e relatdrios-tipos e conceituaces;

e) Emisséo de contas globais;

f) Simulagdes tarifarias;

g) Simulagdes de acréscimos e decréscimos de cargas ativas e reativas;
h) Conformidade das tensées fornecidas;

i) Analise de transitorios de tensao;

j) Harmonicas de tensao;
7.1.2.2 - Usuérios do SGEE
7.1.2.2.1 - Médulos de treinamento
a) Visdo geral do SGES;
b) Monitoracéo individual de equipamentos em tempo real;
¢) Emisséo de graficos e relatdrios-tipos e conceituagdes;
d) Emissdo de contas globais;
e) Conformidade das tens@es fornecidas;
7.1.2.2.2 - Carga horaria total para treinamento de administradores do SGEE: 16 horas;

7.2 - Manuais

7.2.1 - O proponente devera fornecer, apds a contratagcdo, manuais em portugués de instala-

cao e de operacdo do SGEE, por meio das seguintes midias:

a) em trés vias idénticas de jogos impressos e encadernados;

b) em trés CDs com idéntico conteldo.

7.2.2 - Manuais de Instalacio

7.2.2.1 - Os manuais de instalacdo da SGEE deverdo estar redigidos em portugués e conter:

a) Desenhos e/ou fotografias dos equipamentos, que permitam a identificacdo de

todas as suas partes e terminais para conexoes;



b) Todas as informagdes, orientacfes e requisitos técnicos para a correta monta-
gem e instalacdo dos equipamentos do SGEE;

c) Todas as informacdes requeridas para completa configuracdo, programacao e pa-
rametrizacdo dos equipamentos do SGEE, incluindo enderecos, velocidades de co-
municacao, tipos de medicdo, relagdes de corrente e tensdo, acerto de reldgio e de
data, etc.;

d) Todas as informagdes para configuracdo, parametrizacdo e programacao do sis-

tema no servidor da rede, englobando defini¢cdes de constantes de medicéo.

7.2.3 - Manuais de Operagédo

7.2.3.1 - Os manuais de operagao redigidos em portugués e deverdo conter:

a) Acesso as informac@es do sistema;

b) Restri¢cdes de senhas;

c) Acesso aos programas do sistema;

d) Informacdes e orienta¢des passo a passo para 0s usuarios, notadamente no que
concerne a monitoracdo em tempo real, leituras de memoria de massa, emissao de
relatérios e graficos, agrupamentos (composic6es) de medicdes, definicdo e selecado

de centros de custos, emissao de contas, relatorios de qualidade de energia;
8.0 Garantia
8.1 - Os produtos e servigos de instalacdo deverdo ser garantidos por doze (12) meses ap0s
seu inicio de operacdo quanto a defeitos de fabricacdo e eventuais inadequacées da instala-

cao.

Jodo Pessoa, 28 de agosto de 2012



