MEMORIAL DESCRITIVO

DO

SISTEMA DE PRODUCAO E

DISTRIBUICAO DE

AR-COMPRIMIDO

DO CCS

DIVISAO DE OBRAS - PREFEITURA UNIVERSITARIA
CAMPUS | - JOAO PESSOA/PB - & 3216-7267/3216-7193

Pagina 1



1. Introdugao

Este projeto tem como objetivo o dimensionamento de uma rede de ar comprimido
para atender a demanda de diversos laboratérios pertencentes ao curso de Odontolo-

gia da Universidade Federal da Paraiba (Campus I).

A rede de ar comprimido devera ser confeccionada totalmente nova e independente

da rede antiga, com materiais de qualidade, isentos de impurezas ou residuos.

Os materiais utilizados devem estar de acordo com as normas da ABNT, tubulacdes
aéreas de ar comprimido NBR 5580, os filtros das unidades de conservacao simplifica-
da (lubrefil), aqui denominados de pontos de acesso, devem obedecer a classe 1.7.1,

segundo a versao da norma ISO 8573 de 1991.

2. Dimensionamento da rede de ar comprimido

Apds levantamento para conhecer as necessidades de cada um dos laboratérios que
serdo alimentados pela rede de ar comprimido verificou-se que a mesma necessitara

dos materiais apresentados na Tab. 1.

Tab.1 — Materiais da rede de ar comprimido

ITEM DESCRICAO UND QDE
1.0 |TUBULAGAO PRIMARIA
1.1 |Tubo de ago galvanizado m 197,00
1.2 |Joelho de aco galvanizado unid. 8,00
1.3 | "T" de a¢o galvanizado unid. 10,00
1.4 |Bujao de ago galvanizado unid. 1,00
1.5 |Emenda de ago galvanizado(luva) unid. 45,00
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2.0 TUBULACAO SECUNDARIA

2.1 Tubo de a¢o galvanizado — secundaria m 289,00
2.2 |Joelho de ago galvanizado — secunddria unid. 84,00
2.3 | "T" de aco galvanizado — secundaria unid. 108,00
2.4 | Bujao de ago galvanizado — secundaria unid. 11,00
2.5 |Emenda de galvanizado para secundaria (luva) unid. 9,00

3.0 |ACESSORIOS

Conexdo para reducdo da rede primaria para a rede

3.1 L . unid. 9,00
secundaria
3.2 | Unidade de conservacao simplificada (lubrefil) unid. 104,00
3.3 | Dreno automatico (purgador) unid. 5,00
3.4 |Valvula de bloqueio (registro) unid. 125,00
3.5 |Numero de pontos de acesso unid. 104,00
3.5.1 |Sala de Endodontia 15,00
3.5.2 |Sala de Infantil 14,00
3.5.3 |Sala de Semiologia 10,00
3.5.4 |Sala de Clinica de Integragdo 14,00
3.5.5 |Sala de Protese Fixa 22,00
3.5.6 |Sala de PPR/Clinica Protética 28,00
3.5.7 |Sala de Manutengdo 1,00

OBSERVACAO

ESTES QUANTITATIVOS DE CONEXOES SAO ESTIMATIVOS, PODENDO SER ALTERADOS
EM FUNCAO DAS NUANCES DE CADA TRAJETO.

Para o célculo do didmetro da tubulacdo é necessario o calculo do comprimento equiva-
lente de alguns dos elementos da rede, tais como: joelhos, “T”, etc. Nas Tab. 2 e 3 estdo

citadas duas possiveis escolhas para aplicar na rede em questao.

ITEM DESCRICAO UND VLR
1.0 |TUBULACAO PRIMARIA DE @#2” 197,00
1.1 | DEVIDO AOS COMPRIMENTOS DOS TUBOS m 0,001
1.2 | DEVIDO AOS JOELHOS m 20,80
1.3 | DEVIDOS AS CONEXOES "T" m 37,00

COMPRIMENTO EQUIVALENTE A CONSIDERAR — @2” m 261,41

Perda em bar bar 0,118

Com base nos dados da Tab. 2, pode-se determinar os valores dos diametros das tubula-
¢Oes primaria, utilizando a Eq. 1.
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(1)

=10 i/1,663785’ 10°7 Q%L
P Dp
Onde: d: Diametro da tubulagcdo [mm]
Q: Vazdo de ar comprimido [m3/ h]
L: Comprimento da tubulacao [m]
P: Pressdo de trabalho [bar]

AP: Perda de carga [bar]

Para o célculo dos diametros sera considerada a vazao maxima do compressor ja adquiri-

do pela UFPB que possui a seguinte especificacdo:

Fabricante: Atlas Copco; modelo: GA-22FF; pressdo maxima: 7,15 bar; vazdo: 218,1m3/h e

poténcia do motor: 30cv.

Considerando, ainda, uma pressdo de trabalho de 5 bar e perda de carga maxima de
0,5bar, as Eq. 2 e 3 apresentam os valores dos didmetros minimos para as tubulacdes

primaria e secundaria respectivamente.

. [1,663785" 10 * 210“* " 261,41
dprime’zria =10 5\/ Pd :50,97mm (2)

5/ 0'5 primaria

Utilizando o mesmo procedimento para o calculo da tubulagdo primaria, realiza-se o cal-

culo para o didametro da tubulacdo secundaria.

Tab. 3 — Comprimento equivalente para tubulagéo de 1” como rede secunddria

ITEM DESCRICAO UND VLR
1.0 TUBULACAO PRIMARIA DE @1” 289,00
1.1 DEVIDO AOS COMPRIMENTOS DOS TUBOS m 0,001
1.2 DEVIDO AOS JOELHOS m 134,40
1.3 DEVIDOS AS CONEXOES "T" m 216,00

COMPRIMENTO EQUIVALENTE A CONSIDERAR — @1” m 639,401
Perda em bar bar 0,096
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Considerando a vazdao do compressor por 11 ramificacdes da rede primaria, temos um

consumo de 19,82 m3/h.

.1, “107% 19,82%" 639,
dsecunde’lria :10 5\/ 663785 0 5/ 0958 639 40 p dsecundéria :25,45mm (3)

Desta forma, os didmetros nominais para as tubula¢des primaria e secundaria serdo:
Primaria: @=2"

Secundaria: Pp=1"
2.1 RECOMENDACOES A SEREM OBSERVADAS:

2.1.1 Caso seja necessaria a realizacdo de uma expansao da rede em 50%, os diametros
das tubulagdes, primaria e secundaria serdo de: 59,22mm (aprox. 2.3/8”) e 29,57mm
(aprox. 1.3/16"”), respectivamente. Desta forma, os didmetros nominais para as tubula-
¢Oes primaria e secundaria, disponiveis no mercado, devem ser de:

Primaria: ?=21/2"

Secundaria: ?=1.1/4"

2.1.2 O compressor adotado para a rede é o GA-22FF da Atlas Copco, ja adquirido pela

UFPB, deve atender plenamente a nova rede, cuja especificagao é:

Fabricante Atlas Copco, modelo GA-22F, pressdao maxima de 7,15bar, vazao de

218,1m3/h e poténcia do motor de 30cv.

Um consultério consome em seu motor odontoldgico, cerca de 65I/min, e o sugador,
cerca de 25I/min, ou seja, o equipamento, quando estiver em pleno funcionamento,
consumira 90l/min de ar comprimido. Mas, isto se da por alguns minutos apenas. O
compressor fornece 3.635l/min, (218,1m3/h), pode-se suprir a demanda de 40 cadeiras

com funcionamento completo simultaneamente, durante todas as horas ded trabalho
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diario. Coisa que jamais acontecera.. A rede possuira 39 cadeiras e mais 65 pontos ex-

tras de consumo, como mostrado na Tab. (4):

Tab. 4 — Consumo de cada laboratorio com seus respectivos equipamentos

P Consumo Consumo
ITEM LABORATORIO Unit. Qde Total
1.0 |Endodontia
1.1 | Motor Odontolodgico 65 15 975
1.2 |Seringa triplice 17 15 255
1.3 |Sugador 25 15 375
Consumo maximo simultaneo (I/min): 90 15 1.350
2.0 |Infantil
2.1 | Motor Odontologico 65 14 910
2.2 |Seringa triplice 17 14 238
2.3 |Sugador 25 14 350
Consumo maximo simultaneo (I/min): 90 14 1.260
3.0 |Semiologia
3.1 | Motor Odontoldgico 65 10 650
3.2 |Seringa triplice 17 10 170
3.3 |Sugador 25 10 250
Consumo maximo simultaneo (I/min): 90 10 900
4.0 |Endodontia
4.1 | Motor Odontoldgico 65 0 0
4.2 |Seringa triplice 17 14 238
4.3 | Sugador 25 0 0
Consumo maximo simultaneo (I/min): 17 14 238
5.0 |PPR
5.1 | Motor Odontoldgico 65 0 0
5.2 |Seringa triplice 17 28 476
5.3 |Sugador 25 0 0
Consumo maximo simultaneo (I/min): 17 28 476
6.0 | Prétese Fixa
6.1 | Motor Odontologico 65 0 0
6.2 |Seringa triplice 17 22 374
6.3 |Sugador 25 0 0
Consumo maximo simultaneo (I/min): 17 14 374
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7.0 |Salade Nizario
7.1 | Motor Odontoldgico 65 0 0
7.2 |Seringa triplice 17 1 17
7.3 |Sugador 25 0 0
Consumo maximo simultaneo (I/min): 17 1 17
Consumo maximo simultaneo total (I/min): 17 14 4.615

De acordo com o levantamento, teremos aproximadamente 39 cadeiras completas
instaladas e 65 pontos de acesso extras (seringa triplice, 171/min). Todas as cadeiras
ligadas ao mesmo tempo, consumirdo 3.510l/min. Os pontos extras, pontos também
em laboratdrios, consomem 1.105l/min. Todos os pontos de consumo (os 104 pontos),
caso fossem operados ao mesmo tempo, precisariam em torno de 4.615//min. Como
se estipula, nestes casos de gabinetes odontoldgicos, para o dimensionamento do gru-
po gerador de ar-comrpimido, que o maximo de consumo serda em torno de 30% do
consumo total calculado para todos os pontos, e, com um nivel de segurancga para es-
tes calculos usaremos um indice de 50%, o valor maximo exigido por esta rede serd de
2.307I/min. Valor este bem aquém do produzido pelo nosso compressor que é de

3.635l/min.

Esta diminuicdo da vazdo total consumida nos varios pontos se da devido as intercala-
¢Oes nos tratamentos; hordrios de aulas que também sado intercalados; trabalhos numa
mesma aula com utiliza¢oes diferentes entre pontos; utilizacdo de motores, sugadores

e canetas de formas diferentes em um mesmo paciente; etc. etc. etc.

2.2 CONCLUSAO DO DIMENSIONAMENTO

A rede dimensionada sera confeccionada com uma tubulacdo priméria de @2”

e secundaria de @1”, atendendo aos 104 pontos de consumo da linha.
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Caso deseje uma expansao de 50% na vazao, deve-se confeccionar a rede com diame-

tros de 2.1/2” na tubulacdo primaria e de 1.1/4” na secundaria.

E imprescindivel a aquisicdo de outro compressor, com as mesmas caracteristi-
cas do ja adquirido, para se ter uma intercalacdo de uso dos equipamentos, no que diz
respeito ao planejamento de utilizacdo do equipamento no seu plano de manutencao,
o que lhes dara uma maior vida util, bem como para suprir as necessidades de manu-

tengao preventiva e corretiva nos compressores.

3.0 FORNECIMENTO:

O fornecimento se iniciara na Casa de Maquinas, onde hoje serve de abrigo para o
compressor principal, ja adquirido. Esta se localiza a aproximadamente 5,5m do Bloco

de Odontologia.

A saida da Casa de Maquinas se fara com duas tubula¢Ges provenientes dos dois com-
pressores, com uma valvula de bloqueio em cada tubulagdo (exemplo na Fig. 2), pois
poderd ser necessario fechar a saida do compressor em desuso, evitando o escape
acidental do fluxo de ar comprimido (Fig. 3). Na tubulagdo posterior a valvula de blo-
gueio sera instalado um filtro com dreno automatico (exemplo na Fig. 1), que se encar-
regara de eliminar possiveis impurezas e condensados provenientes dos compressores.
Apds este filtro havera a unido das tubulacGes através de um “T”, e finalmente outra
valvula de bloqueio que ira liberar o fluxo para os laboratérios. A drenagem dos resi-
duos do filtro se dara através de um purgador (1/2”) instalado logo apds o mesmo com
expurgo em uma caixa de passagem de alvenaria e concrerto, de 50 x 50 cm e com

fundo em brita 19.
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Fig.1 — Exemplos de filtros com drenos automati- Fig.2 — Exemplo de vélvulas de blo-

cos. queio.

A saida final da Casa de Maquinas (6,5m), apds a valvula de bloqueio, serd suspensa,

com a altura a critério do executor, pois ndo havera influéncia significativa (Fig. 4).

P e

Fig.3 — Saida dos compressores, valvulas de Fig.4 — Saida aérea até a edificagao.

bloqueio e filtro com dreno automatico

A entrada da tubulacdo no Bloco de Aulas (Fig. 5) se fara atravessando uma sala de
aula, posterior a segunda viga do Bloco (aprox. 7m) e culminando no segundo Bloco de
Aulas (aprox. 15m). Sera instalado um segundo filtro com dreno automatico nesta po-
sicdo (Fig. 6). Este filtro de dreno automatico purgara a umidade do ar em uma caixa

de alvenaria, com fundo em brita para e tampa em concreto, como ja citado acima.
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Fig.5 — Tubulagao atravessando a sala de aulae  Fig.6 — Filtro com dreno automatico, derivagao
chegando ao bloco de laboratérios da rede primaria para secunddria e valvula de

bloqueio.

Na lateral da Sala de Semiologia existird um “T”, no didmetro da tubulacdo primaria,
onde sera realizada a distribuicao para esta sala, derivada perpendicularmente, neste
ponto, uma conexao sera instalada para reduzir da tubulacdo primaria para a secunda-
ria (Fig. 6). Um joelho, no diametro da tubulagao secundaria, fara a curva para a tubu-
lacdo entrar na sala e uma valvula de bloqueio servira de registro geral (Fig. 6). Nesta
sala, a tubulagdo ira ser instalada na parte superior (Fig. 7) e as deriva¢gGes para os
pontos serdo realizadas com um “T”, na parte inferior existird outro “T” que distribuira

o fluxo para dois pontos (Fig. 8).

Fig.7 — Distribuicdo na sala de Semiologia. Fig.8 — Pontos de acesso, com valvulas e lu-
brefil independentes.
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A tubulagdo primdria continua acompanhando o bloco até as derivagdes na Clinica In-
fantil e Endodontia. Na Clinica Infantil, a distribuicdo ocorrera idéntica ao Laboratério
de Semiologia, com um “T” no diametro da tubulagdo primdria, uma conexao reduzin-
do o diametro para a tubulagdo secundaria e um joelho com uma valvula de bloqueio
para a entrada do ar comprimido (Fig. 9). A Clinica Infantil tera os pontos de acesso
divididos em duas malhas apds a descida da tubulacdo secundaria (aprox. 1,5m): malha
direita e malha esquerda, com 6 e 8 pontos de acesso respectivamente (Fig. 10). Uma
valvula de bloqueio serd instalada para cada malha (Fig. 10) e os pontos de acesso se-

rao derivados através de conexdes em “T”.

Fig.9 — Detalhe da entrada na Clinica Infantil.

Fig.10 — Distribuicdo na Clinica Infantil e detalhe para a divisdo das malhas: direita e
esquerda.

A entrada do ar comprimido no Laboratério de Endodontia é semelhante ao ilustrado
na Fig. (9), sua distribuicdo ocorrera em duas frentes (Fig. 11), e uma derivagao ocorre-

rd na segunda frente para uma Sala de Cirurgia anexa (Fig. 12).
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Fig.11 — Distribuicdo na sala de Endodontia. Fig.12 — Derivacao da segunda frente para a

Sala de Cirurgia.

Ap0s a Sala de Endodontia serd instalado um terceiro filtro com dreno automatico (Fig.
12 e 14) e uma curva para fornecimento de ar comprimido para a Sala de Manutengao
(Sr. Nizario) e o segundo Bloco de Laboratérios (Fig. 12 e 14).

Este outro Bloco de Laboratdrios (Integracdao, PPR e Prétese Fixa) também recebera

dois filtros com drenos automaticos, um no inicio do bloco e outro no final (Fig. 13).

Fig.13 — Visao geral do segundo bloco de Fig.14 — Derivagao para a sala de manuten-

laboratérios. ¢ao e filtro com dreno automatico na entra-

da do segundo bloco de laboratdrios.
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Para a Sala de Manutengado, existird uma derivacao idéntica a Fig. (9), e seguira até a

regido intermediaria da sala e descera até a altura pré-determinada do ponto de aces-

so (Fig. 16).

Fig.15 — Visdo geral do primeiro bloco de Fig.16 — Derivacao para a sala de manuten-
laboratérios. ¢ao e filtro com dreno automatico na entra-

da do segundo bloco de laboratdrios.

A distribuicdo dos pontos de acesso na Clinica de Integracao (Fig. 17) sera derivada da
tubulagao primdria, com redugdo para a tubulagdo secundaria e dividida em duas ma-
Ihas: direita e esquerda, com uma valvula de bloqueio e 6 pontos de acesso em cada
malha (Fig. 9). Também sera realizada uma derivagao da tubulagdo principal para salas
adjacentes a Clinica de Integracdo, com valvula de bloqueio geral e individual de cada

ponto de acesso (Fig. 18).
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Fig.17 — Visdo geral da malha direita da Clini-  Fig.18 — Malha esquerda da Clinica de Inte-

ca de Integracao. gracao e derivacdo para as salas anexas.

As salas anexas a Clinica de Integracao serao derivadas da tubulagao primaria e dividi-
das para as duas salas (Fig. 18), com valvula de blogueio individual e geral de cada sala,

com 2 pontos de acesso ao todo (1 para cada sala).

A clinica de PPR, tera a instalagdo realizada pela parte superior da sala e derivagdes
individuais diretas até a altura dos pontos de acesso (Fig. 19 e 20). A rede sera dividida
em duas malhas: primeira frente e segunda frente, com valvulas de bloqueio direta-

mente nos pontos de acesso, 22 pontos de acesso, 11 em cada frente.

Fig.19 — Visao geral da Clinica de PPR e salas ~ Fig.20 — Visao geral da Clinica de PPR e salas

anexas. anexas.
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A Clinica de Prétese Fixa receberd uma distribuicdo semelhante a Clinica de PPR, po-

rém as frentes serao divididas em duas partes, uma com 5 pontos de acesso e outra

com 6 pontos de acesso (Fig. 21 e 22).

Fig.21 — Visdo geral da Clinica de Protese Fi- Fig.22 — Visao geral da Clinica de Prétese

Xa. Fixa.

Todos os pontos de acesso deverdo contar com valvula de bloqueio, um lubrefil e um
engate rapido com soquete do tipo espigdo. Do ponto do soquete ao ponto de consu-
mo, o ponto possuird uma mangueira de pressdo para instalacdao de equipamentos
finais de consumo. Nos pontos de consumo dos consultérios esta mangueira devera

estar embutida, sob piso para evitar atropelos no atendimento odontoldgico.

O lubrefil serda uma Unidade de Conservagdo Simplificada, sem o lubrificador, obede-
cendo a norma ISO 8573, classe 1.7.1 segundo lancamento em 1991. A qualidade do ar
que deve ser fornecida deve seguir também a ISO 8573, classe 2.3.1. A unidade de
conservacdo simplificada deve possuir:

Filtro coalescente de 0,1um;

Recipiente para armazenar impurezas e condensados;

Dreno manual;

Valvula reguladora de pressao;

Man6metro.
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Exemplo de LUBREFIL: cddigo 162 642 LFMA-1/8-D-MINI, fabricante FESTO, neste caso
a rosca de conexdo com a rede de ar comprimido é a G1/8”, onde serd necessario uma

reducdo do didametro da tubulacdo (1”) para o diametro do LUBREFIL.

Fig.23 —Exemplo de unidade de conservagao simplificada e valvula de blo-

queio.

Exemplo de FILTRO COM DRENO AUTOMATICO: série QB9, cédigo 0.104.000.299, fa-
bricante MICRO, filtro de 32um, drenagem de condensados automatica por béia, neste

caso a rosca de conexdo com a rede de ar comprimido é a G2”,.é

Fig.24 — Exemplo de unidade de conservacdo simplificada e valvula de

bloqueio.

e —
DIVISAO DE OBRAS - PREFEITURA UNIVERSITARIA
CAMPUS | - JOAO PESSOA/PB - & 3216-7267/3216-7193 Pagina 16



Fig.24-A — Exemplo de um engate simples com espigao.

Toda a tubulacdo deverd ser em tubos de aco carbono com costura por alta freqiiéncia,
gue atendam as especificacdes das: NBR 5580 e DIN EM 10255/2004 (antiga DIN 2440),
rosca BSP, revestidos com galvanizacao a fogo, por processo de imersao, o que garanti-

ra uma maior resisténcia e durabilidade.

Toda a derivacao da rede principal para a secundaria, possuira uma valvula de blo-
gueio (fecho rapido), para gases, de 1" e de devera ser feita pela parte superior da

rede principal, conforme Fig. (9).

Toda a rede principal devera fixada na estrutura do prédio através de suportes de ferro
em cantoneiras, a cada 3m, do tipo “L” com aba de 2" (duas polegadas), chapa de fer-
ro de 1/8’, fixadas na estrutura através de parafusos com buchas de fixagdo tamanho

D-10 e/ou D-8, dependendo .

A rede secundaria, dentro dos laboratdrios, devera ser fixada, quando necessario, com
cantoneiras, a cada 3m, do tipo “L”, com aba de %" (trés quartos de polegada), com
chapa 1/16”, fixadas na parede através de parafusos com bucha, D-6 e/ou D-8, depen-
dendo. A rede interna podera também ser fixada nas alvenarias (bancadas ou balcdes),

ou mesmo granitos dos gabinetes, que traspassar.
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Toda a rede principal possuird uma inclinacdo de 5% na direcdo do fluxo do ar-
comprimido induzindo-se o escoamento de residuos liquidos para o purgador com

dreno automatico.

Toda a tubulacdo da rede de ar-comprimido e suas conexdes deverdo se pintadas com

esmalte sintético na cor azul Del-Rei.

Todos os suportes das tubulacdes deverdo ser pintados, com tinta esmalte sintético,

na cor preta.
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