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1. APRESENTAÇÃO

O presente memorial tem por finalidade estabelecer as condições mínimas para o fornecimento e montagem de instalações elétricas de baixa tensão para o Centro Especializado em Reabilitação - CCS, localizado no campus da Universidade Federal da Paraíba – UFPB – João Pessoa-PB.
2. INTRODUÇÃO

Este memorial, com seus anexos, contém todas as informações, dimensões e especificações, dos materiais e equipamentos, para a montagem dos circuitos elétricos de força e comando, o qual deve ser seguido, integralmente, pela Contratada.

Em geral, a instalação realizar-se-á seguindo rigorosamente as normas de segurança e de instalações pertinentes, de acordo com a legislação brasileira, e nos casos onde não existam tais normas, deverão ser aplicadas as normas internacionais. 

As descrições e quantidades de serviços e materiais descritos nesta especificação e seus anexos, para fins de atendimento ao objetivo principal, poderão variar para mais ou para menos no momento da engenharia de detalhes. 

O desenvolvimento do Projeto baseou-se na orientação das Normas Técnicas ABNT e ANSI. Além destas orientações buscou-se sempre a utilização da boa técnica e o emprego racional de recursos. E também, seguiu a paginação de forro do projeto.
Quaisquer alterações, somente serão permitidas após análise e aprovação da Contratante.

3. O PROJETO ELÉTRICO
3.1 Sistema de Energia Elétrica em Baixa Tensão

Alimentação

O suprimento de energia elétrica que alimenta o quadro geral de distribuição QDGERAL do Centro Especializado em Reabilitação se dará através de cabos alimentadores oriundos da rede elétrica de baixa tensão UFPB. 
A mesma deve derivar de rede de média existente, a partir de SE aérea próxima da edificação.
A partir do quadro QDGERAL, partirão alimentadores para os sub-quadros, localizados em cada pavimento, do primeiro ao terceiro pavimento. 
Cabos

Os cabos, com bitola inferior a 10mm², referentes aos diversos circuitos deverão obedecer ao seguinte código de cores: 

· Condutor Fase
VERMELHO
· Condutor Neutro
AZUL
· Condutor Retorno brancO
· Condutor Terra
VERDE
Como os cabos com seção igual ou acima de 10mm² são padronizados na cor preta, os mesmos se existentes no projeto devem ser identificados com fita colorida em suas extremidades da seguinte forma: 
· Fase A
cinza
· Fase B
PRETO
· Fase C
vermelha
· Condutor Neutro
azul
· Condutor Terra
verde
Todo o sistema de energia deverá estar rigidamente aterrado, a fim de garantir a proteção necessária de acordo com as normas vigentes.
É previsto um condutor de terra para todas as tomadas e para a carcaça dos equipamentos especiais.

O condutor terra deverá partir do quadro de distribuição QDGERAL, desde o barramento de proteção do mesmo, configurando o sistema de aterramento TN-S, conforme previsão da NBR 5410.

Ainda na mureta de medição, serão instaladas, em número de 3 (três), hastes de aterramento 16x2400mm em aço cobreado.

3.2     Projeto de Sistema de Proteção Elétrica

3.2.1     Quadros de distribuição:
A barra de terra dos quadros, além da conexão com condutores de proteção dos equipamentos, deve conter conexão ao quadro QDGERAL e o mesmo deve conter conexão direta com a malha de terra da edificação. 
3.3     Projeto Luminotécnico

Os níveis de iluminação necessários ao desenvolvimento das tarefas estão definidos de acordo com os planos de trabalho dos ambientes, estando em plena concordância com o layout da paginação de forro e também em plena concordância com a norma NBR-5413 ILUMINÂNCIA DE INTERIORES da ABNT.

As luminárias internas deverão ser distribuídas uniformemente, respeitando as características do projeto, em número e potência tais que, juntamente com os fatores pé direito, cor de teto, cor de paredes e respectivos índices de reflexão venham promover o nível de iluminamento adequado.

Os pontos de energia a ser utilizados para ligação das luminárias deverão ser de embutir no forro, e os eletrodutos que conduzem os condutores de alimentação das luminárias também o serão. O sistema de iluminação será alimentado através de circuitos exclusivos, condutores com bitola mínima de 1,5 mm2, sendo protegidos por disjuntores termomagnéticos devidamente dimensionados.
3.4    Descrição Técnica dos Materiais Aplicados
Todas as instalações elétricas deverão ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os condutores, com dutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posição e firmemente ligados às estruturas de suporte, formando um conjunto satisfatório e de boa aparência.

Todos os componentes da instalação elétrica deverão ser certificados pelo INMETRO e estar de acordo com as normas correlatas.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serão protegidas contra contatos acidentais, seja por um invólucro protetor, seja pela sua colocação fora do alcance normal das pessoas não qualificadas ao manuseio com tais elementos.
3.4.1 Eletrodutos
A instalação elétrica interna aos ambientes será de embutir, com eletrodutos de PVC corrugado e EPR, fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398, NBR 7400, NBR 8133.
Os eletrodutos serão embutidos no forro e nas descidas para os pontos será pela parede, e de boa qualidade que seja compatível com o eletroduto específico.

As caixas, quando de embutir nas paredes, serão do tipo conduletes em plásticas e tampa parafusável no mesmo material da caixa.

As extremidades dos eletrodutos a serem instalados nos quadros de distribuição elétrica existentes, deverão ser providas de proteção para o isolamento dos cabos.

3.4.2 Caixa de passagem

	Características
	Descrição

	Descrição
	· Caixa de passagem em PVC (Anti-Chamas)

	Utilização
	· Derivações de tubulação para conexões elétricas.

	Material
	· PVC (Anti-Chamas).

	Dimensão
	· 4”x2”.

	Fabricantes:
	· Tigre ou similar

	Aplicação
	· 4”x2” em todas as tomadas de uso comum e interruptores em todos os ambientes.


3.4.3 Caixa de inspeção 


	Características
	Descrição

	Descrição
	· Caixa de inspeção em alvenaria com tampa de concreto com dimensões 0,60x0,60x0,60m   

	Aplicação
	· Caixa de passagem para circuitos elétricos.


3.4.4 Tomadas Elétricas

	Características
	Descrição

	Descrição
	· Tomada de corrente 2P+T NBR 14136.

	Corpo
	· Material auto-extingível

	Tipo
	· Fêmea 2P+T, com adaptador, tipo pesado, com contatos em liga de cobre 10A/250V. 

	Cor do miolo (deverão ser originais de fábrica e não pintados)
	· Com miolo (face frontal) – cinza médio

	Fabricantes
	· Pial, Steck ou Prime.

	Observação
	· Todas as tomadas elétricas existentes deverão ser trocadas por esta.

	Aplicação
	· Conforme projeto.


3.4.5 Interruptores
	Características
	Descrição

	Descrição
	· Interruptores simples de 1 e 2seções. Interruptores paralelos. Interruptores intermediários.

	Tensão nominal
	· 10A–250V.

	Utilização
	· Comando das luminárias

	Linha
	· Linha Silentoque ref. 1100 da PIAL, 5TA9 640 da Siemens, 910 da PRIME e/ou linha Pratis também da Pial para interruptores.

	Fabricante
	· Pial, Siemens ou Prime.

	Aplicação
	· Nos locais conforme projeto


3.4.6 Condutores Elétricos
Os condutores isolados a serem instalados nos circuitos deverão ser flexíveis, ser anti-chama em PVC (70ºC) e com tensão de isolamento adequada para o nível de tensão do circuito (750V para baixa tensão), e para o quadro geral e quadros filhos de distribuição, o condutor a ser instalado deve flexível, anti-chama em EPR (90°C) com tensão de isolamento do cabo de 1KV.
Os cabos de cobre nu serão têmpera meio - dura, fabricado e ensaiado, conforme NBR 5111; NBR 7575. Referência de compra: Pirelli, Condugel, Ficap.
3.4.7 Disjuntores:

Deverão ser em padrão europeu DIN termomagnéticos:

Disjuntor unipolar termomagnético em caixa moldada, tensão nominal de 220V, corrente nominal de 16 e 20A a 30°C, frequência nominal 50/60Hz, faixa de atuação instantânea, categoria “C”, capacidade de interrupção nominal superior a 6kA, de acordo com a NBR IEC 60898.

Esse tipo de disjuntor será usado conforme indicação em projeto.

Disjuntores tripolares termomagnético em caixa moldada, tensão 380V, corrente nominal  60A a 150ª, 30ºC, frequência nominal 50/60Hz, faixa de atuação instantânea categoria “C”, capacidade de interrupção nominal superior a 10kA, de acordo com a NBR IEC 60898.

Esse tipo de disjuntor será usado conforme indicação em projeto.

Disjuntos diferencial residual bipolar (DR) 16 e 20A tipo AC, tensão nominal 220V, de corrente residual de 30mA (alta sensibilidade), freqüência nominal 50/60Hz, poder de desligamento de 10kA, grau de proteção IP29, de fixação rápida por engate. Conforme NBR 5410/2004.

Esse tipo de disjuntor será usado conforme indicação em projeto.

Obs.: Deverão ter vida média de, pelo menos 20 mil manobras mecânicas e/ou elétricas com corrente nominal.

O disparo, em caso de curto circuito, deverá  se dar entre 7 e 10xIn.

A fixação deverá ser pela base, por engate rápido sobre trilhos.

Para o uso desse tipo de dispositivo de proteção nos chuveiros elétricos, recomenda-se o uso de resistências blindadas nos chuveiros elétricos.
3.4.8 Conector Terminal
Terminal de pressão para cabo de cobre, fabricado em bronze de alta resistência mecânica e a corrosão para fixação do condutor de proteção à barra de terra. Referência de compra: Burndy (linha QA), Eltec, Magnet, L.M.

3.4.9 Luminárias:
· Luminária de embutir no forro para lâmpada fluorescente de 2 x 40W em chapa de aço, com proteção contra ferrugem e pintura de acabamento;
· Luminária para lâmpada fluorescente compactas de 1 x 16W em pvc;
3.4.10 Reatores:
Eletrônico de alta frequência, partida rápida, com no mínimo as seguintes características técnica:

· 2 x 32W, tensão nominal 200 a 220Vca, fator de potência mínimo de 0,90.

· Com proteção contra flutuações da tensão da rede;

· Com circuito de potência constante, para manter o fluxo luminoso da lâmpada, dentro da faixa nominal de variação da tensão;

· Com THD máximo de 10%.
3.4.11 Quadros de Distribuição
Os quadros filhos de distribuição serão de embutir, e será instalado um em cada laboratório e um na circulação do térreo para acionamentos dos demais ambientes da edificação.
Os quadros de distribuição de energia elétrica serão do tipo europeu (Padrão DIN), todos construídos em metal rígido na cor cinza. Seu dimensionamento deverá permitir ampliação futura de, no mínimo, 20% dos equipamentos a serem instalados.

Deverá ser provida de porta interna, com porta-etiquetas, recortada de modo a permitir o acionamento das chaves e disjuntores sem perigo de toque acidental nas partes energizadas.

Nestes quadros deverão ser utilizados disjuntores do tipo europeu (com montagem em trilho, Padrão DIN) monopolares para circuito de uma fase e tripolares para circuitos trifásicos. Referências para compra: Tigre, Cemar, Elsol, Pro-Painel.

4. DIRETRIZES PARA EXECUÇÃO DE SERVIÇOS
 Normas e Padrões
A execução dos serviços deverá sempre obedecer às normas da ABNT hora vigentes, critérios da BPL (Boas Práticas de Laboratório), segurança em laboratórios e ao projeto elétrico em particular.

As normas e padrões a ser obedecidos são as seguintes (últimas edições):
· ABNT : NBR 5410, NBR 5413 e NBR 5419 e suas referências;

· CONCESSIONÁRIA:  ENERGISA.

Os condutores dos circuitos alimentadores e circuitos terminais devem ser contínuos (sem emendas) desde sua origem até os dispositivos de terminação. A ligação às luminárias deve ser feito por conectores do tipo mordente. Nas tomadas o fio deve ser desencapado e dobrado para dentro dos olhais.

Havendo casos não abrangidos pelas normas da ABNT e pelos regulamentos acima, deverá ser obedecido as normas internacionais cabíveis. As dúvidas que eventualmente surgirem deverá ser dirigido de comum acordo com os projetistas.
5. IDENTIFICAÇÃO
Todos os componentes das instalações tais como: eletrodutos, dispositivos de proteção, controle, manobra, etc) deverão ser identificados de modo a permitir o reconhecimento da área de atuação.
De um modo geral a identificação deverá ser executada das seguintes formas:

· As tomadas de uso específico serão identificadas com placas de alumínio/plástico, com números gravados de forma legível e durável, fixadas junto às mesmas, com indicações da aplicação prevista, tensão e potência. As tomadas de uso geral deverão receber placas de identificação do mesmo tipo.

· Todos os circuitos deverão ser identificados com placas de alumínio/plástico com seus números gravados de forma legível e durável, junto às respectivas chaves de acionamento, nos quadros gerais e de distribuição e com anilhas nas caixas de passagem.

· Junto a cada quadro de distribuição deverá haver a indicação da área de controle do mesmo através de diagramas unifilares e plantas resumidas.
6. MEMORIAL DE CÁLCULO

A seguir, dados referentes aos quadros de distribuição da instalação.
Para o (QGBT) foi considerado um fator de demanda de 0.6. 
Quadro Terminal: QDGERAL – QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO GERAL
Características do Projeto

Maneira de Instalar............................
: D
Tipo de Circuito...............................
: Trifásico

Temperatura Ambiente...........................
: 30c

Dispositivo de Proteção........................
: DISJUNTOR NBR-5361-380V

Isolamento.....................................
: EPR
Material.......................................
: Não Magnético

Fator de Potência..............................
: 95
Entrada de Dados

Potência Instalada.............................
: 131.720 W

Fator de demanda...............................
: 0.6
Fator de Agrupamento...........................
: 1

Rendimento.....................................
: 1

Tensão ........................................
: 380 V

Queda de tensão máxima admitida ...............
: 2 %

Comprimento do circuito .......................
: 50 m

Corrente de curto circuito ....................
: 4.0 Ka

Tempo de eliminação de defeito ................
: 0 s
Resultados

Seção Fase.....................................
: 50.0 mm2

Seção Neutro ..................................
: 35.0 mm2

Seção Proteção ................................
: 35.0 mm2

Corrente de Projeto ...........................
: 126.84 A

Corrente nominal do dispositivo de proteção.......: 150 A

Capacidade de Corrente ........................
: 178.0 A

Queda de Tensão ...............................
: 0.98
Quadro Terminal: QD01PV - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 01 PAVIMENTO.
Características do Projeto
Características do Projeto

Maneira de Instalar............................
: B1
Tipo de Circuito...............................
: Trifásico

Temperatura Ambiente...........................
: 30c

Dispositivo de Proteção........................
: DISJUNTOR NBR-5361-380V

Isolamento.....................................
: EPR
Material.......................................
: Não Magnético

Fator de Potência..............................
: .95
Entrada de Dados

Potência Instalada.............................
: 40120 W

Fator de demanda...............................
: 1
Fator de Agrupamento...........................
: 1

Rendimento.....................................
: 1

Tensão ........................................
: 380 V

Queda de tensão máxima admitida ...............
: 2 %

Comprimento do circuito .......................
: 15 m

Corrente de curto circuito ....................
: 4.0 Ka

Tempo de eliminação de defeito ................
: 0 s
Resultados

Seção Fase.....................................
: 16.0 mm2

Seção Neutro ..................................
: 10.0 mm2

seção Proteção ................................
: 10.0 mm2

Corrente de Projeto ...........................
: 64.16 A

Corrente nominal do dispositivo de proteção.......: 70 A

Capacidade de Corrente ........................
: 79 A

Queda de Tensão ...............................
: 0.27
Quadro Terminal: QD02PV - QUADRO DISTRIBUIÇÃO 02 PAVIMENTO.
Características do Projeto
Características do Projeto

Maneira de Instalar............................
: B1
Tipo de Circuito...............................
: Trifásico

Temperatura Ambiente...........................
: 30c

Dispositivo de Proteção........................
: DISJUNTOR NBR-5361-380V

Isolamento.....................................
: EPR
Material.......................................
: Não Magnético

Fator de Potência..............................
: .95
Entrada de Dados

Potência Instalada.............................
: 45580 W

Fator de demanda...............................
: 1
Fator de Agrupamento...........................
: 1

Rendimento.....................................
: 1

Tensão ........................................
: 380 V

Queda de tensão máxima admitida ...............
: 2 %

Comprimento do circuito .......................
: 10 m

Corrente de curto circuito ....................
: 4.0 Ka

Tempo de eliminação de defeito ................
: 0 s
Resultados

Seção Fase.....................................
: 16.0 mm2

Seção Neutro ..................................
: 10.0 mm2

seção Proteção ................................
: 10.0 mm2

Corrente de Projeto ...........................
: 53.16 A

Corrente nominal do dispositivo de proteção.......: 60 A

Capacidade de Corrente ........................
: 79.0 A

Queda de Tensão ...............................
: 0.39
Quadro Terminal: QD03PV - QUADRO DISTRIBUIÇÃO 03 PAVIMENTO.
Características do Projeto
Características do Projeto

Maneira de Instalar............................
: B1
Tipo de Circuito...............................
: Trifásico

Temperatura Ambiente...........................
: 30c

Dispositivo de Proteção........................
: DISJUNTOR NBR-5361-380V

Isolamento.....................................
: EPR
Material.......................................
: Não Magnético

Fator de Potência..............................
: .95

Entrada de Dados

Potência Instalada.............................
: 45580 W

Fator de demanda...............................
: 1
Fator de Agrupamento...........................
: 1

Rendimento.....................................
: 1

Tensão ........................................
: 380 V

Queda de tensão máxima admitida ...............
: 2 %

Comprimento do circuito .......................
: 10 m

Corrente de curto circuito ....................
: 4.0 Ka

Tempo de eliminação de defeito ................
: 0 s
Resultados

Seção Fase.....................................
: 25.0 mm2

Seção Neutro ..................................
: 25.0 mm2

seção Proteção ................................
: 16.0 mm2

Corrente de Projeto ...........................
: 84.48 A

Corrente nominal do dispositivo de proteção.......: 90 A

Capacidade de Corrente ........................
: 101.0 A

Queda de Tensão ...............................
: 0.45
7. ANEXOS:

PRANCHA 01/05: PLANTA BAIXA TÉRREO, DIAGRAMAS UNIFILAR E MULTIFILAR, LISTA DE MATERIAIS, LEGENDA, LEGENDA DE TRECHO - CENTRO DE REABILITAÇÃO

PRANCHA 02/05: PLANTA BAIXA 1º PAVIMENTO, DIAGRAMAS UNIFILAR E MULTIFILAR LEGENDA,  LEGENDA DE TRECHO E DETALHES - CENTRO DE REABILITAÇÃO

PRANCHA 03/05: PLANTA BAIXA 2º PAVIMENTO, DIAGRAMAS UNIFILAR E MULTIFILAR LEGENDA, LEGENDA DE TRECHO E DETALHES - CENTRO DE REABILITAÇÃO

PRANCHA 04/05: PLANTA BAIXA 3º PAVIMENTO, DIAGRAMAS UNIFILAR E MULTIFILAR LEGENDA, LEGENDA DE TRECHO E DETALHES - CENTRO DE REABILITAÇÃO

PRANCHA 05/05: PLANTA BAIXA CASA DE MÁQ., LEGENDA, LEGENDA DE TRECHO E DETALHES CENTRO DE REABILITAÇÃO

	LISTA DE MATERIAL CENTRO DE  REABILITAÇÃO

	Quantidade
	 Descrição
	 Unidade
	 Dimensões

	14,00
	 BUCHA E ARRUELA DE ZAMAK
	 PÇ
	 EP-1

	162,00
	 BUCHA E ARRUELA DE ZAMAK
	 PÇ
	 EP-1/2

	838,00
	 BUCHA E ARRUELA DE ZAMAK
	 PÇ
	 EP-3/4

	402,59
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 F1.5

	377,30
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 F2.5

	461,35
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 F4

	45,94
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 F6

	40,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 16MM1
	 M
	 F16

	20,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 25MM2 
	 M
	 F25

	60,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 35MM2 
	 M
	 F35

	150,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 70MM2 
	 M
	 F70

	492,60
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 N1.5

	440,11
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 N2.5

	426,70
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 N4

	45,94
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 N6

	12,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 16MM1
	 M
	 N16

	10,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 25MM2 
	 M
	 N25

	20,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 35MM2 
	 M
	 N35

	50,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 70MM2 
	 M
	 N70

	390,30
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 R1.5

	224,57
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 R2.5

	145,19
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 T1.5

	225,69
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 T2.5

	438,25
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 T4

	45,94
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 T6

	123,20
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA PVC 750V
	 M
	 T16

	12,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 16MM1
	 M
	 T16

	10,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 25MM2 
	 M
	 T25

	20,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 35MM2 
	 M
	T35

	50,00
	 CABO DE COBRE COM  ISOLAMENTO TERMO-PLÁSTICO PARA EPR 1KV DE 70MM2 
	 M
	T70

	237,00
	 CAIXA PLÁSTICA OCTOGONAL FUNDO MÓVEL
	 PÇ
	 4X4

	255,00
	 CAIXA PLASTICA RETANGULAR
	 PÇ
	 2X4

	16,00
	 CAIXA DE PASSAGEM PLÁSTICA 4 X 4 COM TAMPA
	 PÇ
	 4X4

	235,74
	 ELETROCALHA PERFURADA LEVE
	 M
	 CM-50X50

	12,00
	 CURVA HORIZONTAL 90° PARA ELETROCALHA LISA OU PERFURADA
	 PÇ
	 50X50

	1,00
	 CURVA 90 PVC ROSCAVEL
	 PÇ
	1

	33,00
	 CURVA 90 PVC ROSCAVEL
	 PÇ
	 1/2

	149,00
	 CURVA 90 PVC ROSCAVEL
	 PÇ
	 3/4

	20,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-127/220V
	 PÇ
	16

	30,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-127/220V
	 PÇ
	20

	6,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-127/220V
	 PÇ
	25

	28,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-127/220V
	 PÇ
	30

	6,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-127/220V
	 PÇ
	40

	1,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-380V
	 PÇ
	60

	1,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-380V
	 PÇ
	70

	1,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-380V
	 PÇ
	90

	1,00
	 DISJUNTOR NBR-5361-380V
	 PÇ
	150

	4,00
	 DISPOSITIPO PROTEÇÃO CONTRA SURTO
	 PÇ
	20

	12,00
	 DISPOSITIPO PROTEÇÃO CONTRA SURTO
	 PÇ
	30

	2,00
	 30MA DR IEC 947-2 220V
	 PÇ
	16

	8,00
	 30MA DR IEC 947-2 220V
	 PÇ
	20

	8,00
	 30MA DR IEC 947-2 220V
	 PÇ
	30

	2,00
	 DISJUNTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (DDR) BIPOLAR 127/220 30MA
	 PÇ
	 32A

	26,93
	 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
	 M
	1

	196,46
	 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
	 M
	 1/2

	835,35
	 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
	 M
	 3/4

	48,00
	 INTERRUPTOR SIMPLES COM ESPELHO
	 PÇ
	 2X4

	5,00
	 CONJ. DE 2 INTERRUPTORES SIMPLES COM ESPELHO
	 PÇ
	 2X4

	336,00
	 LÂMPADA FLUORESCENTE DE 32W   
	 PÇ
	 

	35,00
	 LÂMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 26W   
	 PÇ
	 

	29,00
	 LUMINÁRIA FLUORESCENTE 1X40W
	 PÇ
	 4X4

	168,00
	 LUMINÁRIA FLUORESCENTE 2X40W
	 PÇ
	 4X4

	40,00
	 LUMINÁRIA INCANDESCENTE 1X60W
	 PÇ
	 4X4

	2,00
	 LUVA PVC ROSCAVEL
	 PÇ
	1

	66,00
	 LUVA PVC ROSCAVEL
	 PÇ
	  1/2

	298,00
	 LUVA PVC ROSCAVEL
	 PÇ
	  3/4

	34,00
	 PONTO PARA AR CONDICIONADO
	 PÇ
	 2X4

	32,00
	 PONTO COMPUTADOR COM ESPELHO
	 PÇ
	 2X4

	1,00
	 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ
	 PÇ
	18

	1,00
	 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ
	 PÇ
	20

	1,00
	 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ
	 PÇ
	28

	1,00
	 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ
	 PÇ
	6

	168,00
	 REATOR DE PARTIDA RÁPIDA P/ LÂMP. 2X32W    
	 PÇ
	 

	1,00
	 RELE FOTOELETRICO
	 PÇ
	 

	112,00
	 SAIDA LATERAL PARA ELETRODUTO DE 3/4'' EM ELETROCALHA
	 PÇ
	 3/4

	3,00
	HASTE DE ATERRAMENTO 16X2400MM AÇO ALTA CAMADA DE COBRE C/ CONECTOR
	 PÇ
	16X2400

	3,00
	CAIXA PLÁSTICA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO 300X300
	 PÇ
	300X300

	130,00
	 TOMADA UNIVERSAL 2 PINOS COM ESPELHO
	 PÇ
	 2X4


.

Campina Grande – PB, 29 de Setembro de 2014.

__________________________​​​​​______________
Eng. Eletricista Emmanoel Nascimento Ferreira
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